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Identifying Data 2023/24
Subject (*) Water supply and sewage disposal Code 632G01032
Study programme Grao en Enxefiaria de Obras Publicas
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 2nd four-month period Fourth Optional 4.5
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Enxefiaria Civil
Coordinador Cagiao Villar, Juan E-mail juan.cagiao.villar@udc.es
Lecturers Cagiao Villar, Juan E-mail juan.cagiao.villar@udc.es
Suarez Lopez, Joaquin joaquin.suarez@udc.es
Web
General description | A materia ten un enfoque eminentemente préactico, orientado a que o alumno cofieza os criterios basicos de planificacion
dos sistemas de abastecemento e saneamento, cofieza os criterios de dimensionamiento e sexa capaz de realizar un
anteproxecto dunha solucion.

Study programme competences / results

Code Study programme competences / results
A23 Capacidad de aplicacion de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccién y las técnicas de planificacién de obras.
A32 Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucién de agua y el saneamiento.
A33 Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccion y
conservacion.
A35 Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para participar en la urbanizacién del espacio publico
urbano, tales como distribucion de agua, saneamiento, gestion de residuos, sistema se transporte, trafico, iluminacion, etc.
B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
B8 Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.
B11 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
B15 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.
B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
B19 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
B20 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
C1 Reciclaje continuo de conocimientos en el &mbito global de actuacién de la Ingenieria Civil.
C3 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias
C4 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.
C5 Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.
C18 Capacidad para aplicar conocimientos béasicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Learning outcomes
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Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria durante o desenvolvemento da profesion de A32 Cc4
Enxefieiro de Camifios, Canles e Portos A35
Cofiecemento da profesién de Enxefieiro Civil e das actividades que se poden realizar no ambito da Enxefieria Civil A23 B19 | C18
A32 B20
A35
Utilizacién dos computadores para a resolucion de problemas complexos de enxefieria. Utilizacion de métodos e modelos A23
sofisticados de calculo por computador na resolucion de problemas do ambito estrito da Enxefieria Civil A33

Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar tecnoloxias para resolver problemas relacionados coa depuracion de A23

augas residuais. A33
Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar tecnoloxias para resolver problemas relacionados co tratamento de A23
auga potable. A33
Resolver problemas de forma efectiva no ambito da auga urbana A23 B2 C3

Traballar de forma colaborativa

1.- O SISTEMA DE AUGA URBANA E O
DESENVOLVEMENTO URBANO SENSIBLE A AUGA

2.- CRITERIOS DE DESENO DOS SISTEMAS DE
ABASTECEMENTO

3.- COMPORNENTES DOS SISTEMAS DE
ABASTECEMENTO

4.- ESTACION DE TRATAMENTO DE AUGA POTABLE
(ETAP): INTRODUCION XERAL.

5.- PROCESOS DE POTABILIZACION: TEORIA E
PRACTICA

6.- LINA DE LODOS DUNHA ETAP

7.- PRINCIPIOS E CRITERIOS DE DESENO DAS REDES
SANEAMENTO

A32 B3 C5

A33 B4

A35 | B15

A32 B8 C1
B11 | Ci3
B18

Do ciclo da auga urbana ao sistema de auga urbana. Novos retos. O
desenvolvemento urbano sensible & auga. Visién xeral dos sistemas de
abastecemento. Vision xeral dos sistemas de saneamento.

Obxectivo. Caudais. Informacion previa. Trazado. Presions. Velocidades de
circulacion. Didametro. Materiais a utilizar (ABA-1/2) (ABA-1/1).

CAPTACIONS. Tipoloxias. Estudos hidroléxicos (ABA-1/6)

DEPOSITOS. Introducién. Clasificacién. Cota e rebombeos. Capacidade e tipoloxias.
Elementos de entrada e saida (ABA-1/5)

ELEMENTOS SINGULARES EN SISTEMAS DE ABASTECEMENTO (ABA-2/1)
Introducion. Aloxamentos e elementos da rede. Camaras de chaves en depdsitos.
Obxectivos. Configuracion dunha lifia convencional. Lifia convencional con procesos
de mellora.

Pretratamiento: desbaste, tamizado e desarenado. Coagulacién e floculacion.
Decantacion. Filtracion. Desinfeccion.

Caracteristicas dos lodos de ETAP. Producion de lodos. Espesamiento.
Deshidratacion.

CRITERIOS DE DESENO. Obxecto, definicions, principios e criterios de desefio
ambiental dos sistemas de saneamento e drenaxe (ITOHG-SAN-1/0)

CALCULO DE CAUDAIS DE SANEAMENTO (ITOHG-SAN-1/1). Obxecto, caudais de
augas residuais, caudais de augas pluviai, estimaciéon dos caudais de proxecto.
TRAZADO DE REDES DE SANEAMENTO (ITOHG-SAN-1/2). Diametros de

conducions, consideracions xerais, trazado en planta, trazado en alzado.
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8.- TECNICAS DE XESTION DE AUGAS PLUVIAIS EN
SISTEMAS DE SANEAMENTO E DRENAXE

9.-INFRAESTRUTURAS COMPLEMENTARIAS

10.- ESTACION DE DEPURACION DE AUGAS RESIDUAIS
(EDAR)
11.- PROCESOS DE DEPURACION: TEORIA E PRACTICA

12.- LINA DE LODOS DUNHA EDAR

TECNICAS DE DRENAXE URBANA SOSTIBLE (ITOHG-SAN 1/4). Obxecto, ambito
de aplicacién das tdus, tipoloxias.

DEPOSITOS EN SISTEMAS UNITARIOS (ITOHG-SAN 1/5) (ITOHG-SAN 2/2).
Obxecto, desefio de depdsitos en sistemas unitarios, elementos complementarios e
outras consideraciéns, explotacién e mantemento.

DESENO DE ESTACIONS DE BOMBEO (ITOHG-SAN 2/3) ITOHG-SAN- 1/6).
Obxecto, volume do pozo de bombeo, caudais a bombear e regulacion, disposicién
dun bombeo, campa de aspiracion, dimensionamento xeométrico, ruidos e vibracions,
ventilacion e tratamento de cheiros.

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DAS REDES DE SANEAMENTO (ITOHG-SAN
2/1). Obxecto, pozos e arquetas de rexistro, acometidas, imbornales e elementos de
captacion superficial da escorrentia, outros elementos complementarios.

Obxectivo xeral. Niveis de tratamento: Directiva 91/271. Esquema xeral dunha EDAR.

Instrucions Técnicas de Obras Hidraulicas de Galicia. Serie EDAR:
ITEDAR-2/1/1-Obra de chegada

ITEDAR-2/1/2-Desbaste

ITEDAR-2/1/3-Desarenado

ITEDAR-2/2/1-Decantacion

ITEDAR-2/3/2-Biomasa en suspension de media carga

Instrucions Técnicas de Obras Hidraulicas de Galicia. Serie EDAR:
ITEDAR-2/5/1-Caracteristicas dos fluxos de lodos.
ITEDAR-2/5/2-Esepesamiento dos lodos
ITEDAR-2/5/3-Acondicionamento, deshidratacion e almacenamento de lodos.
NTI-EDAR-Estabilizacion de lodos.

Supervised projects A33 B2 B3 B4 B11 1 20 21
B15 B8 C3 C13 C18
Problem solving A32 A33 B18 B19 6 6 12
B20
Guest lecture / keynote speech A23 A32 A33 A35 C1 30 45 75
C4C5
Short answer questions A32 A33 15 0 15

Personalized attention

Supervised projects Os alumnos realizaran un traballo practico de dimensionamiento dunha estacién de tratamento utilizando un modelo

implementado na folla de célculo Excel. Os profesores proporan a dimension (tamafio de poboacion) e caracteristicas

técnicas do problema.

Problem solving Os profesores exporan unha serie de exercicios practicos para que sexan resoltos polos alumnos.

Guest lecture / Os profesores expofieran os temas principais en sesion maxistral. Pofierase ao dispor do alumno a presentacion realizada
keynote speech xunto con material complementario de lectura.

Short answer Os alumnos deberan superar unha proba obxectiva baseada en respostas a preguntas curtas.

questions
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Supervised projects O traballo tutelado, que consistird en dimnesionar unha estacién de tratamento de auga, sera revisado polos titores nunha

serie de reuniéns concertadas, ou mediante a revisisén de entregas dunha parte parcial do traballo mediante medio

electrénico, antes de determinadas datas.

Short answer A32 A33

questions

Guest lecture / A23 A32 A33 A35 C1

keynote speech C4 C5

Problem solving A32 A33 B18 B19
B20

Supervised projects A33 B2 B3 B4 B11
B15B8 C3 C13 C18

Qualification

Realizarase unha proba de resposta breve para a parte de abastecemento e outra 40
para a parte de saneamento. A proba de resposta breve comprendera a

&quot;resolucion de 10 cuestions&quot;. Oito (8) das cuestions para resolver sairan,

por sorteo, dunha listaxe ampla de cuestions (banco de preguntas) que se pofiera ao

dispor dos alumnos no seu debido momento, e que, por tanto, o alumno cofiecera de

anteman para o seu estudo e resolucion. As outras 2 cuestions a resolver seran

propostas polos profesores. Cada unha das 10 cuestions que finalmente conformen o

exame tera o valor de 1 punto, e o alumno debera obter un minimo de 5. Para poder

facer media entre as partes a nota minima nalgunha delas debera ser superior a 4,5

sobre 10.

Esixirase que o alumno cumpra cunha asistencia minima do 80% das horas-clase 10
efectivas para poder empezar a puntuar nesta metodoloxia.

A asistencia controlarase mediante a firma do alumno na folla de control. Entre 0 80 e

100% de asistencia, a puntuacion obtense mediante un axuste lineal entre os puntos

de coordenadas (0; 80%) e (1.0; 100%).

Os alumnos resolveran boletins de exercicios de forma individual dentro dun prazo 20
que se comunicara en clase.

A préactica sera avaliado entre 0 e 10; considerarase aprobada se se obtén un valor

maior a 5. Se a préactica non se considera aprobada debera ser repetida por parte do

alumno. Neste caso a maxima nota que poderia obter seria de 7,5.

O alumno, de forma individual, realizara o pre-dimensionamiento dunha estacién de 30
tratamento de auga. Traballarase en FOLLA DE CALCULO EXCEL (ou similar).

Valoraranse os seguintes aspectos:

a) Cumprimento dos obxectivos fixados para cada data de tutoria-control.

b) Comprension dos criterios de dimensionamiento.

c) Claridade na secuencia de dimensionamiento das diferentes etapas.

d) Non existencia de erros.

e) Resolucién de problemas ou erros detectados.

f) Elaboracién de esbozo final de implantacion da planta de tratamento.
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CRITERIOS DE AVALIACIONA.- Alumnos con matricula a tempo completo O peso das partes avaliables sera o seguinte: asistencia 4s sesions
maxistrais (10%); entrega de préacticas e probelmas

(20%),traballo tutelado (30%) e proba de resposta breve (40%).Para superar a materia, tanto na proba de resposta breve, como a parte

de préacticas-problemas, como no traballo tutelado, o alumno debera obter

unha nota minima de 5 sobre 10.

Os alumnos, de maneira individual, e co fin de poder valorar algins dos

aspectos citados anteriormente, deberan demostrar a sta competencia coa

folla de célculo elaborada mediante un proceso de discusion cos

profesores. Esta avaliacion realizarase unha vez completouse o desefio na

folla de célculo. O resultado desta avaliacion é "apto” ou "non apto".

Se o alumno é avaliado como "non apto” debera fixar unha nova data de

avaliacion ata ser avaliado como "apto”.A porcentaxe minima esixida de asistencia as sesidons maxistrais é do 80 %

das horas de clase. A asistencia controlarase mediante a firma do

alumno na folla de control. A puntuacion da asistencia xeral vai de 0

puntos (cando se ten o 80% de asistencia) a 10 puntos (co 100% de

asistencia). Entre o 80 e 100% de asistencia, a puntuacién obtense

mediante un axuste lineal entre os puntos de coordenadas (0; 80) e (10;

100). B.- Para os alumnos con matricula a tempo parcial Por normativa, os alumnos a tempo parcial estan exentos da asistencia as
sesiéns maxistrais. Por tanto, a puntuacion correspondente & asistencia

distribliese entre as outras partes, quedando asi:... Traballo tutelado (35%)... Practicas-problemas (20%)... Proba de resposta breve (45%)Para
superar a materia, tanto na proba de resposta breve como no

traballo tutelado, como en précticas, problemas, o alumno debera obter

unha nota minima de 5 sobre 10. As entregas parciais do traballo

tutelado axustaranse &s mesmas datas que os alumnos a tempo completo e,

do mesmo xeito que os alumnos a tempo completo, deberan demostrar a sta

competencia coa folla de célculo elaborada mediante un proceso de

discusion cos profesores.Os estudantes a tempo parcial dispofieran de todos os materiais para o

estudo na mesma plataforma Campus Virtual UDC.Asi mesmo, para a atencién personalizada tefien & sua disposicion o
correo electrénico institucional a través do cal se poden facer

consultas e acordar titorias cos profesores.
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- WEF-ASCE (2010). Design Wastewater Treatment Plant. McGraw-Hill

1.- ASCE-EPA. (2002). Urban Stormwater BMP performace monitoring. American Society of Civil Engineering, U.S.
Environmental Protection Agency. US-EPA/821-B-02-001.2.- Concello de Madrid (2008). Ordenanza de Gestion y Uso
Eficiente del Agua en la ciudad de Madrid. 3.- MFOM (1999). Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular.
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Environmental engineering/632G01012
Hydraulics and hydrology/632G01016



