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Teaching Guide

Identifying Data 2023/24
Subject (*) Water treatment Code 632G01056
Study programme Grao en Enxefiaria de Obras Publicas
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 2nd four-month period Third Optional 4.5
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Enxefiaria Civil
Coordinador Suarez Lopez, Joaquin E-mail joaquin.suarez@udc.es
Lecturers Jacome Burgos, Alfredo E-mail alfredo.jacome@udc.es
Suarez Lopez, Joaquin joaquin.suarez@udc.es
Web
General description | Esta materia trata de ampliar os coflecementos dos alumnos no campo do tratamieto das augas, sobre todo dos procesos
de potabilizacion.
Desefiouse cun caracter eminentemente practico e cunha carga experimental de ensaios de tratamento en laboratorio moi
importante.

Study programme competences

Code Study programme competences
A2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacién en ingenieria.
A3l Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales.
A33 Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccion y
conservacion.
B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia
B7 Resolver problemas de forma efectiva.
B9 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B10 Trabajar de forma colaborativa.
B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Cc2 Comprender la importancia de la innovacién en la profesion.
C3 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias
C4 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.
Cc8 Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.
C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.
C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme

competences
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1.- SISTEMAS DE ABASTECEMENTO Introducién. Elementos. Funciéns e integracion.

2.- DOTACIONS E CAUDALES O consumo urbano. Variacién e evolucién do consumo. Outros consumos. Célculo de
caudais.

3.- TRATAMENTO DE AUGAS DE ABASTECEMENTO. Objetivos del tratamiento. Tipos de tratamiento.

OBXECTIVOS E CONFIGURACION DE LINAS DE

TRATAMENTO

4.- PROCESOS DE ELIMINACION DE PARTICULAS: Decantacion libre. Pardmetros de dimensionamiento. Tipos de sedimentacion.

TEORIA DA DECANTACION LIBRE E FUNDAMENTOS DOS | Sedimentacion floculenta. Sedimentacién de suspensiéns concentradas.

PROCESOS DE SEDIMENTACION Decantadores estéaticos: criterios de desefio

5.- PRETRATAMENTOS Esquema xeral. Desbaste. Desarenado. Resumo de parametros.

6.- PROCESO DE COAGULACION ? FLOCULACION. Tipos de particulas solidas na auga. Reactivos quimicos. Instalacions: criterios de

desefio. Manexo de reactivos.
PRACTICA: ENSAYO DE COAGULACION-FLOCULACION
7.- DECANTADORES ESTATICOS E DECANTADORES Desefio de decantadores estaticos. Melloras dos decantadores estaticos. Aumento da
ESPECIAIS concentracién de sélidos en suspensiéon. Aumento da superficie dos decantadores.
Aumento do peso do fléculo. Resumo de parametros de desefio.
PRACTICA: ENSAYO EN COLUMNA DE SEDIMENTACION

8.- PROCESOS DE FLOTACION Fundamentos. Configuracion de proceso. Pardmetros de dimensionamiento.
PRACTICA: ENSAIO DE FLOTACION FAD.

9.- FUNDAMENTOS DOS PROCESOS DE FILTRACION. Obxectivos. Tipos. Mecanismos de separacion. Variables xerais do proceso. Filtracion

FILTRACION LLENTA. lenta.

10.- FILTRACION RAPIDA Fundamentos. Funcionamento da filtracion rapida. Estrutura e tipoloxia. Control do

proceso. Parametros de desefio. Aplicacions.
PRACTICA: ENSAYO DE FILTRACION RAPIDA
11.- DESINFECCION Conceptos basicos. Métodos de desinfeccion. Cloracion: teoria y practica.
Ozonizacion: teoria y practica.
PRACTICA: ENSAIO DESINFECCION

12.- TRATAMENTO E EVACUACION DE LODOS Caracteristicas dos lodos. Evacuacion final de lodos. Lifia de tratamento de lodo
13.- INTRODUCION A DEPURACION DE AUGAS Obxectivos da depuracién. Tipos de procesos. Configuracion das lifias de auga e
RESIDUAIS lodos dunha EDAR.

Guest lecture / keynote speech A2 A31 A33 B2 B3 B4 30 54 84

B5 B9 B10 B18 B7 C3
C4C13C18C2C8

Field trip A2 A31 A33 B2 B3 B4 6 0 6
B5 B9 B10 B18 B7 C3
C4C13C18C2C8
Supervised projects A2 A31 A33 B2 B3 B4 1 14 15
B5 B9 B10 B18 B7 C3
C4C13C18C2C8
Short answer questions A2 A31 A33 B2 B3 B4 15 0 15
B5 B9 B10 B18 B7 C3
Cc4C13C18C2cC8

Personalized attention 6 0 6
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Os profesores exporan en clase os temas, apoiandose en presentacions gréaficas.

Esta informacién, xunto con outra que se considere complementaria (documentos de apoio as presentacions, textos legais,
artigos, lecturas complementarias, etc.), sera posta a disposicién dos alumnos.

Esta teoria sera a base para o desenvolvemento tanto das practicas de laboratorio como do dimensionamiento dunha ETAP.

A asistencia e participacion do alumno formara parte da avaliacion.

Os profesores concertaran polo menos 1 visita de caracter técnico a instalacions de abastecemento (ETAP, depdsitos,
bombeos, etc.)

Os traballos tutelados consisten en dias modalidades:

TRABALLO 1.- PREDIMNEISONAMIENTO DE DIFERENTES ETAPAS DUNHA ETAP.

O dimensionamiento das lifias dunha ETAP realizarase en formato de folla de célculo.

O alumno, de forma individual, realizara o dimensionamiento dunha estacién de tratamento de auga potable (ETAP).
TRABALLO 2.- ENSAYOS DE LABORATORIO DE POTABILIZACION DE AUGAS.

Realizaranse entre 4 e 6 ensaios de laboratorio: sedimentacion floculante, sedimentacion zonal, coagulacion-floculacion,

flotacion, filtracién, desinfeccion, etc.

Os traballos e informes seran sometidos a revisiones periddicas, e estas formaran parte da avaliacion.
Os profesores prepararan e entregaran aos alumnos unha lista de cuestiéns analiticas e conceptuais. Estas cuestions
deberan ser resoltas polos alumnos, e sobre esta base de cuestions realizarase polo menos unha proba de control de

cofiecementos que formara parte da avaliacién global de cada alumno.

Para a sta realizacion é importante consultar co profesor os avances que se vaian realizando progresivamente para ofrecer
as orientacions necesarias en cada caso para asegurar a calidade dos traballos de acordo aos criterios que se indicaran. O
seguimento farase preferentemente de forma presencial por grupo. Tamén sera posible a realizacién de tutorias presenciais,

concentadas cos profesores, ou tutorias mediante Teams.

Qualification
A2 A31 A33 B2 B3 B4 | A proba de resposta breve comprendera a &quot;resolucién de 10 cuestiéns&quot;. 10
B5 B9 B10 B18 B7 C3  Oito (8) das cuestions a resolver sairan, por sorteo, dunha listaxe ampla de cuestions
C4 C13C18 C2C8 | (banco de preguntas) que se pora a disposicién dos alumnos no seu debido
momento, e que, por tanto, o alumno cofiecera de anteman para o seu estudo e
resolucién. As outras 2 cuestiéns a resolver seran seleccionadas polo alumno dun
conxunto de 4 cuestions que sera entregado polos profesores aos alumnos o dia e
hora da convocatoria do exame. Cada unha das 10 cuestiéns que finalmente
conformno exame teré o valor de 1 punto, e o alumno debera obter un minimo de 6

sobre 10 para superar a proba.
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A2 A31 A33 B2 B3 B4
B5 B9 B10 B18 B7 C3
C4C13C18C2C8

A2 A31 A33 B2 B3 B4
B5 B9 B10 B18 B7 C3
C4C13C18C2cC8

A2 A31 A33 B2 B3 B4
B5 B9 B10 B18 B7 C3
C4C13C18C2cC8

A proba de resposta breve comprendera a &quot;resolucién de 10 cuestiéns&quot;. 15
Oito (8) das cuestiéns a resolver sairan, por sorteo, dunha listaxe ampla de cuestions

(banco de preguntas) que se pora a disposiciéon dos alumnos no seu debido

momento, e que, por tanto, o alumno cofiecera de anteman para o seu estudo e

resolucién. As outras 2 cuestiéns a resolver seran seleccionadas polo alumno dun

conxunto de 4 cuestions que sera entregado polos profesores aos alumnos o dia e

hora da convocatoria do exame. Cada unha das 10 cuestions que finalmente

conformno exame tera o valor de 1 punto, e o alumno debera obter un minimo de 6

sobre 10 para superar a proba.

Esixirase que o alumno cumpra cunha asistencia minima do 80% das horas-clase 5
efectivas para poder empezar a puntuar nesta metodoloxia.

A asistencia controlarase mediante a firma do alumno na folla de control. Entre 0 80 e

100% de asistencia, a puntuacion obtense mediante un axuste lineal entre os puntos

de coordenadas (0; 80%) e (1.5; 100%).

TRABALLO 1 (35%) 70
O alumno, de forma individual, realizara o pre-dimensionamiento dunha estacién de

tratamento de auga potable (ETAP).

Traballarase en FOLLA DE CALCULO EXCEL (ou similar).

Valoraranse os seguintes aspectos:

a) Cumprimento dos obxectivos fixados para cada data de tutoria-control.
b) Comprensioén dos criterios de dimensionamiento.

c¢) Claridade na secuencia de dimensionamiento das diferentes etapas.
d) Non existencia de erros.

e) Resolucion de problemas ou erros detectados.

e) Elaboracion de esbozo final de implantacién de diversas soluciéns de ETAP.

E un requisito fundamental para aprobar a materia que o alumno obtefia a metade da
puntuacion da valoracién de este traballo.

As entregas, a priori, de folla Excel son:

? Dotacions e caudais.

? Reixas e desarenador.

? Coagulacion-floculacion.

? Decantadores.

? Filtro rapido.

? Flotador.

? Accelator.

? Desinfeccion.

TRABALLO 2 (35%)

ENSAIOS DE LABORATORIO DE POTABILIZACION DE AUGAS

O alumno (ou alumnos) deberéd/n elaborar un informe-memoria de cada unha das
practicas realizadas de ensaios de tratamento. Dispora dunha guia da practica e do
informe.

O alumno debera entregar en prazo devanditos informes e debera corregir mellorar
aqueles aspectos que sexan sinalados polos profesores.

O alumno debera obter polo menos a metade da valoracion desta actividade para
considerala aprobada.
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CRITERIOS DE AVALIACION
A.- Alumnos con matricula a tempo completo

O peso das partes avaliables sera o seguinte: asistencia as
sesions maxistrais (15%); saida de campo (5%); traballo tutelado (70%) e
proba de resposta breve (10%).

Para superar a materia, nos traballos tutelados o alumno debera

obter unha nota minima do 50% da escala de avaliacion.
B.- Para os alumnos con matricula a tempoparcia |

No caso de alumnos con matricula de dedicacion parcial, a sia
avaliacién consistira en tres probas especificas de exame, realizadas durante
o periodo de desenvolvemento da materia no cuadrimestre e a posibilidade de

presentarse a unha avaliacion final nas oportunidades oficiais.

O tres probas, que conteran unha parte tedrica (test e preguntas

cortas, con cuestiéns que non necesariamente deberan coincidir coas
utilizadas na proba de resposta breve citada anteriormente) e unha parte
practicas (problemas) axustaranse a diferentes tramos do temario impartido.

Teréan diferente peso na evaluloro do estribo.

Cada parte (tedrica e practica) vale ou pesa 0 50% & hora de
configurar a nota final. Debe aprobarse cada parte de forma independente; e
non se fai media entre a parte de teoria e a parte de problemas.

Se o0 alumno suspende algun das partes do tres exames no primeiro

intento, podera presentarse coa parte suspensa nas oportunidades oficiais. No
caso no que xa sexa realizase a segunda oportunidade oficial e quede unha soa
parte suspensas poderase facer unha nota media se nela obtivose unha nota

minima de 4 sobre 10.

O alumno que non siga a metodoloxia de tres probas podera optar

tamén por realizar s6 un exame nas oportunidades oficiais. Devandito exame
comprenderd, polo menos, dous partes: 12) tedrica, con test de respostas
multiples mais cuestions de desenvolvemento curto e, 22) practica, mediante

resolucién de problemas.

Os alumnos a tempo parcial disporan do material docente

(apuntamentos, presentacions, etc.) da mesma forma que os alumnos con
dedicacion a tempo completo, € dicir, a través da plataforma Moodle. Para
estes alumnos, déixase aberta a concertacion de tutorias personalizadas nun
horario que se adapte as suas necesidades especificas e que se podera
concretar mediante correo electrénico.
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Sources of information

Basic - ROMERO, J. (1999). Potabilizacién del agua. Bogota: Alfaomega y Escuela Colombiana de Ingenieria

- DEGREMONT (1979). Manual técnico del agua. Madrid: Degrémont

- STEEL, E.W.; McGHEE, T (1981). Abastecimiento de agua y alcantarillado. Barcelona: Gustavo Gili, S.A

- Metcalf&amp;amp;Eddy (1995). Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizaciéon. Madrid:
McGraw-Hill Interamericana

- Tejero, J. Suérez, A. Jacome; J. Temprano (2004). Ingenieria sanitaria y ambiental. Santander: ETSI Caminos
- H.J. Glynn, G.W. Heinke (2000). Ingenieria ambiental. NY: Prentice Hall

- G. Kiely (1998). Ingenieria ambiental. Fundamentos. Entornos. Tecnologias y sistemas de gestion. New York:
McGraw-Hill

- Augas de Galicia (). Instrucciones Técnicas de Obras Hidraulicas. Santiago de Compostela

- Edzwald, J.K. (2011). WATER QUALITY &amp; TREATMENT A Handbook on Drinking Water. American Water
Works Association - McGraw Hill

En cada un dos temas presentados os profesores recomendaran unha bibliografia e unha webgrafia mais especifica.

Complementary - HERNANDEZ, A (1993). Abastecimiento y distribucién de agua. Madrid: Colegio de ICCP
- AWWA -ASCE (1998). Water Treatment Plant Design. NY: McGraw-Hill

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Environmental engineering/632G01012
Water quality/632G01046

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Water quality/632G01046

Subjects that continue the syllabus

Water quality/632G01046

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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