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A6 Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.

Conocimientos de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecéanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacién microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que
permiten la caracterizacién mecanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos.

Al4 Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén, metalicas y mixtas que permiten tener la
capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

A15 Conocimiento de la tipologia de elementos prefabricados, las caracteristicas principales de su célculo y su aplicacion en los procesos de
fabricacion.

A16 Capacidad para preparar el proyecto, célculo, construccion y mantenimiento de edificios por medio del conocimiento de la estructura, los
acabados, las instalaciones y los equipos propios de la edificacion.

B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto

grado de autonomia

B6 Resolver problemas de forma efectiva.

B7 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B8 Trabajar de forma colaborativa.

B9 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

B10 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B11 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

B12 Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
B13 Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente.

B14 Capacidad para organizar y dirigir equipos de trabajo asi como de integrarse en equipos multidisciplinares.

B15 Claridad en la formulacion de hipotesis.
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B16 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y asi poder enfrentarse adecuadamente a situaciones nuevas.
B17 Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.
B18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnoldgicos y en su puesta en practica.
B19 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Cc2 Dominar la expresion y la comprension de forma oral e escrita de un idioma extranjero.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.
C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.
C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
c8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales, relacionando las A6 B1 C1
propiedades mecanicas de aquellos con las requeridas por la estructura. Al4 B2 c2
Al5 B3 C3
Al6 B4 Cc4
B5 C5
B6 C6
B7 c7
B8 C8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B18
B19
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Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras de hormigén para

dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numéricos

A6
Al4
Al5
Al6

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B18

C1
Cc2
C3
Cc4
C5
C6
c7
Cc8

Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén y capacidad para concebir, proyectar,

construir y mantener este tipo de estructuras

A6
Al4
Al5
A16

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19

C1
Cc2
C3
Cc4
C5
C6
Cc7
Cc8
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Permite estudiar la tipologia de los diversos prefabricados de edificacion y obra civil y plantear los principios de disefio,

fabricacion, transporte, montaje y conexion de este tipo de elementos

A6
Al4
Al5
Al6

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19

C1
Cc2
C3
Cc4
C5
C6
c7
Cc8

Proporciona el conocimiento del proyecto, célculo, construccién, mantenimiento y deconstruccion de los edificios, a través de

los sistemas estructural, protector y de instalaciones

A6
Al4
Al5
Al6

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B18
B19

C1
Cc2
C3
C4
C5
C6
Cc7
Cc8

Contidos
Temas Subtemas
BLOQUE A FORMIGON ESTRUTURAL
1. ESTADO LIMITE DE SERVIZO DE DEFORMACION 1. Introducion

2. Deformacién por flexion
3. Aspectos normativos

4. Determinacion simplificada de deformacions en elementos fisurados
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2. ADHERENCIA E ANCLAXE

3. DISPOSICIONS CONSTRUTIVAS

4. EXECUCION DE ESTRUTURAS DE FORMIGON

BLOQUE B.
1. INTRODUCION A EDIFICACION

2. ACCIONS E SEGURIDADE ESTRUTURAL

3. MOVEMENTO DE TERRAS E CIMENTACIONS

4. SISTEMA ESTRUTURAL

5. TIPOLOXIA DE FORXADOS

1.
2.

Introducién. Sistemas de anclaxe.

Anclaxe por adherencia

2.1. Formas de actuacion da adherencia

2.2. Factores que influen na adherencia

2.3. Determinacién experimental

3.

Lonxitude de anclaxe

3.1. Anclaxe en tramos rectos

3.2. Anclaxe en tramos curvos

3.3. Disposicions normativas

4.
5.

Anclaxe con elementos engadidos

Empalme de armaduras

5.1. Empalme por solapo

5.2. Empalme por soldadura

5.3. Empalme por medios mecéanicos

1.
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Xuntas de formigonado

. Detalles de armado

. Introducién

. Cimbras, encofrados e moldes

. Elaboracién e colocacion de ferralla

. Formigonado

. Descimbrado, desencofrado e desmoldeo

. Probas de carga

EDIFICACION

1. Ley de Ordenacién da Edificacién
2. Codigo Técnico da Edificacion

3. Clasificacion dos edificios

1. Accions segun o CTE

2. Andlise estrutural

3.
4
5
1
2

Variables basicas

. Capacidade portante
. Aptitude ao servizo
. Excavacions

. Cimentacions superficiais: zapatas aisladas, zapatas corridas, vigas de atado,

vigas centradoras, losas de cimentacion

3. Cimentacions profundas: pilotes, micropilotes, muros pantalla, tableestacas
4. Elementos de contencién e cimentacion

1. Elementos estruturales horizontais

2. Elementos estruturales verticais

3. Uniéns viga-pilar

4. Tipoloxia estrutural

5. Rixidizadores de accions horizontais

6.
1
2
3
4
5
6

Detalles construtivos

. Funcién dos forxados

. Tipoloxia segun el material

. Tipoloxia segun o sistema de transmision de cargas
. Tipoloxia segun o sistema de execucion

. Tipoloxia segun o grao de hiperestatismo

. Detalles construtivos
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6. PROCESO CONSTRUTIVO DE FORXADOS DE
FORMIGON

7. DIMENSIONAMENTO DE FORXADOS

8. ESTRUTURAS DE MADEIRA

9. ESTRUTURAS DE FABRICA

10. SISTEMA PROTECTOR

11. ACONDICIONAMENTO TERMICO E HIGROMETRICO

12. ACUSTICA

1.
2.
3.
4.
1.

Plantexamento do problema

Método simplificado de Grundy e Kabaila
Sistema de cimbrado e descimbrado
Sistema de cimbrado con recimbrado

Forxados unidirecionales de formigén con viguetas e losas alveolares

prefabricadas
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. Resto de forxados unidirecionales

. Forxados bidirecionales de formigén

. Forxados mixtos de formigén e chapa grecada
. Propiedades da madeira

. Produtos de madeira

. Proteccions da madeira

. Propiedades mecénicas

. Contido de humidade

. Clases de duracion das cargas

. Calidade da madeira

. Tamafio das pezas e carga compartida

. Valor de calculo

10. Estados limite Ultimos

11. Estados limite de servizo
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. Fébricas de pedra

. Fabrica de ladrillo

. Fabrica de bloques de formigén
. Fabrica armada

. Fabrica de ceramica aligerada

. Propiedades mecéanicas

Muros sometidos a carga vertical
Muros sometidos a cortante

. Cerramentos

. Cubertas

. Elementos das cubertas
. Tipoloxia de cubertas

. Fachadas

. Evolucion das fachadas

. Tipoloxia das fachadas

Acondicionamento térmico

. Modos de transmisién da calor

. Psicrometria

Condensacions superficiais e intersticiais

. Limitacién do consumo e a demanda enerxética segin o CTE.
. Célculo dos parametros caracteristicos da envolvente segiin o DA DB-HE/1.

. Comprobacién da limitacién das condensaciéns superficiais e intersticiais nos

cerramentos segun o DA DB-HE/2.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Ondas acusticas

Magnitudes do son

Espectro sonoro

Sonoridade

Acondicionamento acustico. Tempo de reverberacion
Aislamento acustico

Proteccion frente ao ruido segin o CTE
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13. SEGURIDADE EN CASO DE INCENDIO

14. SEGURIDADE DE UTILIZACION E ACCESIBILIDADE

15. BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

BLOQUE C
1. INTRODUCION A PREFABRICACION

2. PRINCIPIOS DE DESENO

3. PREFABRICACION DE EDIFICIOS DE PORTICOS E DE
ESQUELETO

4. A PREFABRICACION DE PONTES

. Propagacién interior

. Propagacién exterior

. Evacuacion de persoas

. Instalaciéns de proteccion contra incendios

. Intervencién de bombeiros

. Resistencia ao lume da estrutura

. Seguridade frente ao risco de caidas

. Seguridade frente ao risco de impacto ou de atrapamento

. Seguridade frente ao risco de aprisionamento

. Seguridade frente ao risco causado por iluminacién inadecuada
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. Seguridade frente ao risco causado por situaciéns con
alta ocupacion

6. Seguridade frente ao risco de afogamento

7. Seguridade frente ao risco causado por vehiculos en
movimento

8. Seguridade frente ao risco causado pola accién do raio
9. Accesibilidade

1. Introducion

2. Nivel de Definicion (LOD)

3. Plan de execucion BIM (BEP)

4. Interoperabilidade

PREFABRICACION

. Introducién.

. Aspectos historicos.

. Campos de aplicacion.

. Vantaxes da prefabricacion.

. Sistemas de edificios prefabricados.

. Pontes prefabricados.

. Normalizacioén e coordinacién dimensional.

. Fabricacion, transporte, montaxe.

. Introducién

. Sistemas estruturais basicos: campos de aplicacién

. Sistemas estabilizadores frente a accions horizontais

. Conexiéns

1

2

3

4

5

6

7

8

1

2

3

4

5. Xuntas
6. Etapas de desefio dunha estructura de edificiacion prefabricada
1. Introducion

2. Estruturas de poérticos

3. Estruturas de esqueleto (vigas e pilares)

4. Conexiéns

5. Aspectos construtivos

6. Consideraciéns en zonas sismicas

1. Introducién

2. Campos de aplicacion

3. Pontes de vigas prefabricadas

4. Pontes de dovelas prefabricadas

5

. Outros prefabricados na construcién de pontes
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Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral Al14 A15 Al6 27 27 54
Solucién de problemas A6 Al4 Al15 Al6 B16 24 36 60
B17 B18 B19

Estudo de casos A6 Al4 A15 Al6 B16 3 15 18
Saidas de campo Al15B11 2 0 2
Proba obxectiva A6 Al4 A15 Al16 B8 3 12 15

B9 B10 B11 B12 B13

B14 B15 B1 B2 B3 B4

B5 B6 B7 B18 B19 C1

c2c3c4c5c6C7

c8

Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Consiste na presentacion dun tema estruturado l6xicamente coa finalidade de facilitar informacién organizada seguindo uns
criterios axeitados cun obxectivo determinado.
Esta metodoloxia céntrase fundamentalmente na exposicién oral por parte do profesorado dos contidos sobre a materia

obxecto de estudo.

Solucién de
problemas

Plantearanse problemas vinculados col plantexamento tedrico exposto, xeralmente resolveranse na clase por parte do

profesor coa participacién dos estudantes.

Estudo de casos

Consiste no desefio e desenrolo dun traballo ou proxecto que pode entregarse durante ou o final da docencia da materia.
Este tipo de avaliacion tamén pode implementarse en grupos cun nimero reducido de alumnos no que cada un deles se faga
cargo dun proxecto ou en grupos cun maior nimero de alumnos que quede dividido en pequenos equipos, cada un dos cales
se responsabilice dun proxecto.

Saidas de campo

Visita a unha planta de prefabricados ou obra con estes elementos para cofiecer de primeira man o funcionamento e desefio
deste tipo de estruturas.

Proba obxectiva

A pruba obxectiva refirese a un tipo de avaliacion que esperan un desenrolo mais ou menos amplo do contido que esta sendo
medido. Con esta proba preténdese avaliar o dominio cognoscitivo, por parte do alumno, frente a un ou varios temas en
particular. Xeralmente, con este tipo de probas téfiense bos resultados a hora de avaliar capacidades de orden superior, xa
gue se espera que o alumno realice un maior andlise, reflexién e sintese do estudado co fin de dar unha resposta completa e

coherente.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Estudo de casos
Sesion maxistral
Solucién de
problemas

Na atencién personalizada, o alumno debera ter traballado a fondo os apuntes e practicas previamente, para dar resposta
posteriormente as dubidas que se poidan plantexar nas sesiéns maxistrais e as clases de solucion de problemas, e asistirase

ao desenrolo de estudo de casos.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias Descricion Cualificacion

Estudo de casos

A6 Al4 A15 A16 B16 | A solucién proposta debe ser unha resposta técnicamente valida para o caso 25

estudado. Valorarase, ademais da solucion en si, a claridade na exposicion e a

metodoloxia e fontes empregadas.
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Proba obxectiva A6 A14 A15 A16 B8 Consistird nunha serie de preguntas e problemas, con caracter teérico e practico, a
B9 B10 B11 B12 B13 responder nun tempo limitado. Nalgiins casos permitirase empregar documentacion

B14 B15 B1 B2 B3 B4 | no exame (apuntes, normativas, exercicios resoltos...).

B5 B6 B7 B18 B19 C1
C2C3C4C5C6C7

Cc8

75

Observacions avaliacién

Avaliaranse por separado 0s seguintes bloques, sendo preciso superaar cada un deles para superar a materia
BLOQUE A - HFORMIGON ESTRUTURAL

BLOQUE B - EDIFICACION

BLOQUE C - PREFABRICACION
Os exames teran unha parte que sera considerada eliminatoria, que atendera aos contidos esenciais.

A entrega dos traballos que, no seu caso, se designen como obligatorios, sera indispensable para superar a materia.

Fontes de informacién
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Eurocodigo 2. Proyecto de Estructuras de Hormigén. Aenor, 2013.Building Code Requirements for Structural
Concrete (ACI 318-14). American Concrete Institute, 2014.EHE-08. Instruccién de hormigén estructural. Ministerio de
Fomento, 2009.PCI Design Handbook: Precast and Prestressed Concrete, 7th Edition.Ley de Ordenacion de la
Edificacion (LOE); Ministerio de Fomento; Madrid; 2000.Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE); Ministerio de
Vivienda.Structural Depth Reference Manual for the Civil Engineering PE Exam, Fourth Edition, Professional
Publications, Inc. 2015.Buckner, C.D., Concrete Design for the Civil PE and Structural SE Exams. Second Edition.
Professional Publications, Inc. 2014.Nawy, E.G. Concrete Construction Engineering, Second Edition, CRC Press,
2008.Avramidis, I. et al. Eurocode-Compliant Seismic Analysis and Design of R/C Buildings, Springer, 2016.Murcia
Vela, Aguado de Cea, Mari Bernat. Hormigén armado y pretensado |. Edicions UPC, Barcelona, 1993.Mari Bernat,
Aguado de Cea, Agull6 Fité, Martinez Abella, Cobo del Arco. Hormigén armado y pretensado. Ejercicios. Edicions
UPC, Barcelona, 1993.Garcia Meseguer, Moran Cabré, Arroyo Portero. Jiménez Montoya. Hormigén armado (152
Edicion). Editorial Gustavo Gili, Madrid, 2010Calavera Ruiz. Proyecto y céalculo de estructuras de hormigén (en masa,
armado y pretensado) (22 Edicién). Ed. INTEMAC, Madrid, 2010.Mari Bernat, Aguado de Cea, Agull6 Fité, Martinez
Abella, Cobo del Arco. Hormigon armado y pretensado. Ejercicios. Edicions UPC, Barcelona, 1993.Garcia Meseguer,
Moran Cabré, Arroyo Portero. Jiménez Montoya. Hormigén armado (152 Edicién). Editorial Gustavo Gili, Madrid,
2010Calavera Ruiz. Proyecto y célculo de estructuras de hormigén (en masa, armado y pretensado) (22 Edicion). Ed.
INTEMAC, Madrid, 2010.Cédigo Técnico de la Edificacién:
http://www.codigotecnico.org/web/recursos/documentos/Norma de construccion sismorresistente: parte general y
edificacion (NCSR-02); Ministerio de Fomento; 2002.Instruccion de hormigén estructural (EHE-08); Comisién
Permanente del Hormigén, Ministerio de Fomento; 2008.Ediciones de la UNED, Escuela de Edificacion (incluye mas
de 20 volumenes sobre construccion, forjados, acabados, instalaciones, organizacién y equipos, acustica,
etc.)Merchan Gabaldén, F.; Manual para la direccién de obras (adaptado a la LOE); CIE-Dossat; Madrid;
2000.Calavera, J.; Proyecto y calculo de estructuras de hormigén (2 tomos); INTEMAC; Madrid; 2008.Calavera, J.;
Célculo de estructuras de cimentacién; INTEMAC; Madrid; 2000.Calavera, J.; Muros de contencién y muros de
sétano; INTEMAC; Madrid; 2001.Calavera, J.; Célculo, construccién, patologia y rehabilitacion de forjados de
edificacion; INTEMAC; Madrid; 2002.Calavera, J.; Manual de detalles constructivos en obras de hormigén armado;
INTEMAC; Madrid; 1993.Rodriguez Val, J. Estructuras de edificacién. Ed. Club Universitario. Alicante 2010.Medina
Sanchez, E. Construccion de estructuras de hormigén armado en edificacion. Ed. Bellisco Ediciones Técnicas y
cientificas. Madrid 2009.Vallejo Hernandez, A. y Mas Tomas, A.; Forjados unidireccionales de hormigén armado y
pretensado; Editorial de la UPV; Valencia; 2000.Regalado Tesoro, F.; Los forjados reticulares: disefio, andlisis,
construccioén y patologia; CYPE Ingenieros; 2003.I1zquierdo y Bernaldo de Quirds, J.M. Estructuras de madera.
Monografias de INTEMAC. Madrid 2005.Argielles Alvarez, R., Arriaga Martitegui, F., Martinez Calleja, J.J.
Estructuras de madera disefio y calculo. Madrid 2000.Tratado de construccion: fachadas y cubiertas; Editorial
Munilla-Leria; Madrid; 2003.L6pez Castellanos; Cubiertas y tejados; PROGENSA; 1996. Rico Ortega, A.; AcuUstica
ambiental; Térculo Ediciones; 2000.RME-10, Recomendaciones para el proyecto, ejecucién y montaje de elementos
prefabricados; ACHE; 2004. Koncz, T.; Manual de la construccion prefabricada con elementos de hormigén armado y
hormigén pretensado; Ed. Blume; Madrid; 1968.Prefabricados de hormigén en edificaciones y obra civil: perspectivas
de futuro; director técnico: Luis Vega Catalan; IECA; Madrid; 2001.Prefabricados de hormigén en la construccién
(recopilacion) ; Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones; Madrid; 1994.Salas, J.; Construccion

industrializada. Prefabricaciéon; UNED; Fundacién Escuela de la Edificacién; Madrid; 1988.
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Materiais de construcion 1/632G02009

Materiais de construcion 11/632G02010

Resistencia de materiais/632G02018

Estruturas 1/632G02024

Estruturas 11/632G02025

Formigoén Estrutural, Edificacién e Prefabricacién 1/632G02029

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintdan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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