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Grao en Tecnoloxia da Enxefiaria Civil

Graduate 2nd four-month period Fourth Obligatory 6

Spanish
Face-to-face

Enxefiaria Civil
Rodriguez Bugarin, Miguel Domingo m.bugarin@udc.es

Rodriguez Bugarin, Miguel Domingo m.bugarin@udc.es

Nesta materia capacitarase ao estudante para o calculo, desefio, construcion e conservacion das lifias de ferrocarris con
cofiecemento para aplicar a normativa técnica especifica e diferenciando as caracteristicas do material mobil.
A guia docente desta materia esta dispofiible tanto en galego como en castelan. En caso de discrepancias entre ambas as

duas versions terase en conta o establecido na version en castelan.

Perspectiva de xénero nesta materia:

- Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacién para a docencia universitaria incorporarase a perspectiva de
xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores/as de ambos os sexos, propiciarase
a intervencion en clase de alumnos e alumnas...)

- Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas e influirase na contorna para modificalos e
fomentar valores de respecto e igualdade.

- Traballarase para detectar situacions de discriminacion por razén de xénero e proporanse accions e medidas para

corrixilas.

Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria Civil, y conocimiento teérico y practico de las propiedades fisicas,
quimicas, mecanicas y tecnologicas de los materiales de construccion mas utilizados en construccion.

Capacidad para documentarse, obtener informacioén y aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecéanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacién microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que
permiten la caracterizacién mecanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos.

Capacidad de vision espacial, dominio de los Sistemas de Representacion y conocimiento de las técnicas y normativas actuales para la
representacion de objetos propios de la ingenieria civil. Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de plataformas y
capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacion y cubicacion de piezas propias de las obras publicas.
Conocimientos de Geologia y Geotecnia y su aplicacion en el andlisis de problemas relacionados con el proyecto, construccién,
mantenimiento y explotacién de todo tipo de estructuras y obras relacionadas con la Ingenieria Civil.

Aplicaciéon de los conocimientos fundamentales de la Mecéanica de Suelos y de las Rocas para el desarrollo del estudio, proyecto,
construccion y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o a través del
terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer las
tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de calculo y disefio de todo tipo

den estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de comportamientos mecanicos variados.

1/6



A29

A30
A35

B1

B2

B3

B4
BS

B6
B7
B8
B9
B10
Bl1
B12
B13
B14
B15
B16

B17
B18
B19
C1
C2
C3

C4

C5
C6
Cc7
Cc8

:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Capacidad para planificar, estudiar, calcular, proyectar, construir, mantener, renovar y explotar lineas de ferrocarril, con conocimientos
suficientes para aplicar y valorar criticamente la normativa técnica, incluyendo los aspectos especificos relativos a las terminales
ferroviarias de viajeros y mercancias, caracterizando los elementos constitutivos principales de las instalaciones de electrificacion,
sefializacion, seguridad, comunicaciones e identificando y diferenciando las caracteristicas del material mévil.

Capacidad para entender y analizar la influencia de las infraestructuras de transporte en los procesos territoriales.

Capacidad para concretar ante un problema constructivo alternativas validas y elegir la 6ptima, previendo los problemas de su
construccion.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente.

Capacidad para organizar y dirigir equipos de trabajo asi como de integrarse en equipos multidisciplinares.

Claridad en la formulacion de hipotesis.

Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y asi poder enfrentarse adecuadamente a situaciones nuevas.

Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.

Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica.

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad autonoma.

Dominar la expresion y la comprensién de forma oral e escrita de un idioma extranjero.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.
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Permite abordar o proxecto, a construcion e a conservacion das lifias de ferrocarris con cofiecemento para aplicar a A5 B1 C1
normativa técnica especifica e diferenciando as caracteristicas do material mébil. A6 B2 c2
A8 B3 C3
All B4 C4
Al2 B5 C5
A13 B6 C6
A29 B7 Cc7
A30 B8 C8
A35 B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
Contents
Topic Sub-topic
1. O ferrocarril e o transporte. 1.1. Transporte ferroviario.
1.2. Transporte combinado.
1.3. Transporte metropolitano.
2. Introducién ao material mobil. 2.1. O material mébil. Clases de material remolcado.
3. Desefio da via ferroviaria. 3.1. Consideracions xerais sobre a via.
3.2. O carril. Xuntas. Via soldada.
3.3. A travesa. Suxeiciéns e outros elementos do pequeno material de via.
3.4. Aparellos de via.
3.5. O balasto e a plataforma.
3.6. Via sen balasto.
4. Xeometria da via. 4.1. Xeometria da via.
5. Operacions sobre a via. 5.1. Construcion e renovacion de via.
5.2. Auscultacion e conservacion da via.
6. Terminais de transporte ferroviario. 6.1. Estacions de viaxeiros.
6.2. Estacions de mercadorias.
7. A traccion. 7.1. A traccion eléctrica.
7.2. Alifia de contacto e o circuito de retorno.
8. Tecnoloxias para a explotacion ferroviaria. 8.1. Sinalizacion.
8.2. Introduci6n aos enclavamientos.
8.3. Sistemas actuais de explotacion.
Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Introductory activities Cc7 1 0 1
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Guest lecture / keynote speech A5 A6 A8 A1l Al12 30 45 75
Al13 A29 A30 A35 B8
B9 B10 B11 B12 B13
B1 B3 B4 B6 B7 B16
B17 B18 B19 C1 C2
C3C4C5C6C7C8

Supervised projects A35 B8 B9 B10 B11 2 8 10
B12 B13 B14 B15 B1
B3 B5 B6 B7 B16 B17
B18B19C1C2C3
C4C6C7C8

Problem solving A35 B8 B1 B2 B3 B4 12 18 30
B6 B7 C3

Multiple-choice questions A5 A6 A1l A12 A13 0 15 15
A29 B11 B12 B13 B1
B2 B5 B7 C6

Long answer / essay questions A5 A6 A8 A11 A12 25 28 30.5
Al13 A29 A30 A35
B11 B12 B13 B2 B3
B4 B6 C1 C6

Personalized attention 2 0 2

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies Description

Introductory activities | Realizase unha sesion inicial para presentar o programa do curso e a organizacion do mesmo, indicando a bibliografia
bésica, a forma de avaliacion e resolvendo as dubidas que poidan ter os estudantes antes de enfrontarse & materia.

Guest lecture / Sesions tedricas nas que se transmiten os contidos principais da materia. Durante estas sesions foméntase a participacion
keynote speech dos alumnos mediante a xeracion de cuestiéns curtas asi como a proposta de exemplos practicos.

Supervised projects Realizacién de diferentes traballos relacionados cos temas da materia, que se exporan en clase e deberanse entregar aos

profesores nas datas indicadas.

Problem solving Durante o curso propofieranse ao alumnado exercicios que permitan afianzar os cofiecementos teéricos explicados nas
sesidns maxistrais. Os exercicios expostos deberan resolverse persoalmente, podendo consultar todo tipo de documentos ou
expor as dubidas que xurdan durante a sUa realizacién. Cada exercicio sera entregado finalmente para a sta cualificacion, a

través da plataforma Moodle.

Multiple-choice Ao longo do curso levaranse a cabo unha serie de cuestionarios, na modalidade de resposta mdltiple (test), ao obxecto de
questions desenvolver unha avaliacién continua dos resultados da aprendizaxe do alumnado en diversos temas. Ditas probas levaran a

cabo a través da plataforma Moodle, en dias e horas consensuadas co alumnado.

Long answer / essay | Realizaranse probas obxectivas para comprobar os cofiecementos adquiridos polos estudantes sobre a materia explicada nas

questions sesiéns maxistrais e nas sesions de resolucién de problemas.

Personalized attention

Methodologies Description
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Ademais da solucion de problemas nas sesions especificas dedicadas a esta actividade, ofrécese a atencion personalizada
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para resolver as dibidas individuais que calquera dos estudantes poida ter sobre os problemas expostos en clase ou

calquera das cuestions tedricas expostas na Asignatura. Por outra banda, a atencién personalizada constitie unha

ferramenta para o apoio dos estudantes durante a realizacién dos traballos tutelados que se propofieran durante o curso.

Qualification
Multiple-choice A5 A6 A1l A12 A13 Ao longo do curso levaranse a cabo unha serie de cuestionarios, na modalidade de 35
questions A29 B11 B12 B13 B1 | resposta mdltiple (test), ao obxecto de desenvolver unha avaliacion continua dos
B2 B5 B7 C6 resultados da aprendizaxe do alumnado en diversos temas. Ditas probas levaran a
cabo a través da plataforma Moodle, en dias e horas consensuadas co alumnado.
Problem solving A35 B8 B1 B2 B3 B4 | Solucion de problemas na aula. 15
B6 B7 C3 Esta valoracion corresponde & modalidade A de avaliacion.
O peso deste tipo de proba sobre a cualificacion global podera variar en funcién do
nimero de estudantes da materia.
Supervised projects A35 B8 B9 B10 B11 | Resolucion de traballos plantexados aos estudantes ao longo do curso. O peso deste 10
B12 B13 B14 B15 B1 tipo de proba sobre a cualificacion global podera variar en funcién do nimero de
B3 B5 B6 B7 B16 B17 | estudantes da materia.
B18 B19 C1 C2 C3 | Estes traballos s6 se valoran na modalidade A de avaliacion.
C4C6C7C8
Long answer / essay A5 A6 A8 A11 A12 | Probas de avaliacion de contidos tedricos e practicos realizadas nas datas 40

questions

A13 A29 A30 A35
B11 B12 B13 B2 B3

establecidas no calendario académico.
O peso establecido para estas probas refirese & modalidade A de avaliacion.

B4 B6 C1 C6 O peso deste tipo de proba sobre a cualificacion global podera variar en funciéon do

namero de estudantes da materia.

A avaliaciéon da materia realizarase conforme a cualificacion obtida nas seguintes actividades:

Exercicios practicos para a sua resolucién persoal polo alumnado. Propofierase a realizacion de 3 exercicios practicos, con entrega mediante unha
tarefa de Moodle. Constituirdn o 15% da cualificacion final. Se algunha das practicas non se supera, podera repetirse unha vez mais. En tal caso, a
cualificacion maxima sera a suma da nota obtida inicialmente mais o 50% da cualificacion restante.Exercicios tedricos para a sta contestacion
persoal polo alumnado en clase. Ao longo do curso realizaranse probas teéricas para realizar un seguimento da aprendizaxe, a través da plataforma
Moodle. O peso conxunto dos mesmas sera do 35% da cualificacion final.Proba de avaliacion final. Estara constituida por un exame de tipo teérico
(cun valor do 35% da cualificacion final) e un exame de problemas (cun valor do 15% da cualificacién final).Para aprobar a materia é preciso aprobar
a proba de avaliacion final (5 sobre 10). Dita cualificacién obtense como media ponderada a partir dos exercicios de teoria (70%) e problemas (30%).
A cualificacién minima en cada exercicio para levar a cabo dita suma ponderada é de 4 sobre 10.

No caso de non aprobar a materia na primeira oportunidade, gardarase a cualificacién de todos os exercicios e probas que estean aprobados (5
sobre 10) para a segunda oportunidade

Se un estudante esta matriculado a tempo parcial ou non desexa seguir a avaliacion continua, debera presentarse & proba de avaliacion final, fixada
no calendario académico da Escola. Para aprobar a materia é preciso aprobar dita proba (5 sobre 10). Esta cualificacion obtense como media
ponderada a partir dos exercicios de teoria (70%) e problemas (30%). A cualificacién minima en cada exercicio para levar a cabo dita suma
ponderada sera de 4 sobre 10.
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Basic

- ADIF (). Normas ADIF Viay Normas Renfe Via.

- Alias, J y Valdés, A. (1990). La via del ferrocarril. Bellisco

- Comité Europeo de Normalizacién (CEN) (). Normas UNE - EN. Asociacién Espafiola de Normalizacion y
Certificacion

- Esveld, C. (2001). Modern Railway Track. MRT Productions

- Garcia Diaz-de-Villegas (2002). Ferrocarriles. Publicaciones de la ETS de Ingenieros de Caminos de Santander
- Kiessling, F.; Puschmann, R.; Schmieder, A. (2001). Contact lines for electric railways planning, design,
implementation . Publicis Kommnikations Agentur GmbH

- Lichtberger, B. (2007). Manual de via: infraestructura, susperestructura, conservacion, rentabilidad. Eurailpress

- Lopez Pita, A. (2006). Infraestructuras ferroviarias. Edicions UPC

- Lopez Pita, A. (2008). Explotacion de lineas de ferrocarril . Barcelona: Edicions UPC

- Marx, L; Mossman, D. (2013). Work procedures for permanent way maintenance. Bahn FachverlagGmbH

- Montes Ponce de Leon, F. (2011). Los sistemas de control de trafico y sefializacion en el Ferrocarril. Universidad
Pontificia de Comillas

- Profillidis, V.A. (2014). Railway Management and Engineering. Ashgate

- UIC (). Fichas UIC - Normativa ferroviaria.

- Pyrgidis, C. N. (2016). Railway Transportation Systems. CRC Press

Os estudantes matriculados na Materia recibiran informacion e documentacion de cada tema. Entre esta informacion

entregarase unha relacién da bibliografia especifica para cada tema concreto.

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Topografia e cartografia/632G02011

Mecanica/632G02014

Debuxo en enxefiaria civil 11/632G02016
Materiais de construcion 11/632G02010
Resistencia de materiais/632G02018

Xeotecnia 1/632G02019
Camifios/632G02033

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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