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Descricion xeral Célculo paramétrico de propulsores e de formas. Nesta materia dotarase 6 alumno dos cofiecementos necesarios para

desenvolver o calculo numérico da hidrodindmica das formas e do propulsor dun buque. Os fundamentos hidrodinamicos a

desenvolver baseanse nos método dos volumes finitos e na teoria de fluxo potenciais.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
A3 A02 - Cofiecemento avanzado da hidrodinamica naval para a sta aplicacién & optimizacién de carenas, propulsores e apéndices.
B1 CBO06 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou

aplicacion de ideas, a miido nun contexto de investigacion

B2 CBO07 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en &mbitos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

B3 CBO08 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos

seus cofiecementos e xuizos

B5 CB10 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en
boa medida autodirixido ou auténomo.

Cc2 C1 Capacidade pra desenrolar a actividade profesional nun entorno multilingue

C3 ABET (a) An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

C4 ABET (b) An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data.

C7 ABET (e) An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

C12 ABET (j) A knowledge of contemporary issues.

C13 ABET (k) An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Cofiecemento da hidrodindmica computacional AP2 | BM1 | CM2
BM2 | CM3
BM3 | CM4
BM5 | CM7
CM12
CM13
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Capacidade para desenvolver estudos e casos de hidrodinamica computacional no &mbito da enxefiaria Naval e Oceéanica

Os bloques ou temas seguintes desarrollan os contidos
establecidos na ficha da Memoria de Verificacion

Leis de conservacion

Métodos de acoplamento presién velocidade

Problemas transitorios

Fundamentos matematicos

Teoria de flujo potencia bidimensional. Fundamentos.

Teoria de perfiles delgados

Correcions a teoria de perfiles delgados no entorno do borde

de ataque

Cavitacion

Método de Volumes Finitos CFD.
Métodos de interpolacion convectiva. Superficies Libres.
Acoplamento P-V. Camada limite e estela.

AP2

Introduccién & Teoria de Circulacion Aplicada a Propulsores Marifios.

Aplicacions e Casos de Enxefiaria Naval e Oceénica.
Esquemas de interpolacién para problemas convectivos

Condicions de contorno especiais

Métodos SIMPLE/ER/C e PISO xerais para mallas deslocalizadas

Métodos SIMPLE/ER/C e PISO xerais para mallas colocalizadas.

BM1
BM2
BM3
BM5

CM2
CM3
CM4
CM7
CM12
CM13

Esquemas explicito, implicito e totalmente implicito no caso de difusion transitoria

unidimensional.

Extensién 6 caso 3D.
Problema de conveccion e difusion transitoria.
Acoplamento P-V transitorios.
Programacion de casos.
Integrais singulares

Funciéns trigonométricas
Integrais de Glauert
Transformada de Hilbert.
Potencial complexo

Funcién de corrente

Funcién potencial

Fonte

Sumideiro

Vortice

Efectos do espesor

Efectos do angulo de ataque

Efectos da curvatura

Angulo de sustentacion nula

Angulo de ataque ideal

Fluxo no entorno do apice dunha parabola
Correccién & velocidade en zonas de forte curvatura
Prediccién da velocidade no entorno da parede dun perfil
Coeficente de presion

NUmero de cavitacion

Desenrolo do coeficiente de presién ao longo do perfil
Diagramas de Bucket
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Efectos tridimensionais. Aplicaciéns a appendices e formas Campo potencial tridimensional

de proa dos buques.

Campo de velocidades inducido por un elemento diferencial de vértice tridimensional
Vorticidad de torbellinos libres

Relaciones entre torbellinos libres e fixos

Lifia sustentadora. Aplicacion a timéns Velocidades inducidas sobre un perfil sustentador tridimensional

Ecuacion de lifias sustentadoras de Prandtl

Aplicacion a desefio de hélices Hélice en ausencia de estela

Adaptacién da teoria de las lineas sustentadoras de Prandtl ao desefio de
propulsores
Coeficientes de induccién

Hélices de rendemento 6ptimo Factores de Goldstein

Diagrama de Betz

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo

Sesion maxistral A3 B1B2B3B5C2 50 0 50
C3C4C7C12C13

Solucién de problemas A3 B1B2B3B5C2 10 0 10
C3C4C7C12C13

Traballos tutelados A3 B1B2B3B5C2 0 45 45
C3C4C7C12C13

Estudo de casos A3 B1B2B3B5C2 0 43 43
C3C4C7C12C13

Proba obxectiva A3 B1B2B3B5C2 1 0 1
C3C4C7C12C13

Atencion personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introduccion dalgunas preguntas dirixidas 6s estudantes,

coa finalidade de transmitir coflecementos e facilitar o aprendizaxe.

Solucion de

problemas

Técnica mediante a que se resolvera unha situacién probleméatica concreta, a partir dos cofiecementos que se traballaron,

gue poden ter mais dunha posible solucion.

Traballos tutelados

Metodoloxia desefiada para promover o aprendizaxe autbnomo dos estudantes, baixo la tutela do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esté referida prioritariamente 6 aprendizaxe do ¢como facer as cousas? Constitlie
unha opcién basada na asuncién polos estudantes da responsabilidade polo seu propio aprendizaxe. Este sistema de
ensefianza se basa en dous elementos béasicos: o aprendizaje independente dos estudantes e o seguemiento dese

aprendizaxe polo profesor titor.

Estudo de casos

Metodoloxia donde o suxeito se enfrenta ante & descripcién dunha situacién especifica que plantexa un problema que ha de
ser comprendido, valorado e resolto por un grupo de persoas, a través de un proceso de discusion. O alumno se sitla ante un
problema concreto (caso), que lle describe una situacion real da vida profesional, e debe ser capaz de analizar unha serie de
feitos, referentes a un campo particular do cofiecemento ou da accién, para chegar a unha decision razoada a través dun

proceso de discusion en pequenos grupos de traballo.

Proba obxectiva

E o0 exame da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Traballos tutelados Consiste en soporte para o desenvolvemento das tarefas propias asignadas para desenvolver de xeito auténomo por parte do

alumno.

Non se puntla a asistencia as clases presenciais, polo tanto, non habera diferencia algunha entre os alumnos a tempo parcial
e os alumnos a tempo total. Todos teran os mesmos requisitos para aprobar a materia. Os alumnos con dispensa académica

estaran sometidos 6s mesmos condicionantes que os alumnos a tempo total.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Proba obxectiva A3 B1B2B3B5C2 | Oexame da materia, que podera ser oral ou escrito 60
C3C4C7C12C13
Traballos tutelados A3 B1B2B3B5C2 | Entregaranse, baixo demanda do profesosr, os problemas/traballos requeridos que se 40
C3C4 C7C12 C13 | propofian ao longo do curso. A realizacion e entrega dos problemas/traballos sera
obrigatoria e sera calificable de cara & nota final.

Observaciéns avaliacion

Para aprobar a asignatura é necesario obter unha nota superior a catro sobre 10 no exame. Ademais € obrigatorio presentar os traballos
demandados polo profesor en forma e prazo. En caso de que

TODOS E CADA UN dos traballos non sexan presentados na forma e prazo requeridos o alumno perdera a posibilidade de superar a materia.

Non se puntla a asistencia as clases presenciais, polo tanto, non habera diferencia algunha entre os alumnos a tempo parcial e os alumnos a tempo

total. Todos eles teran os mesmos requisitos para aprobar a materia. O mesmo é aplicable 6s alumnos con "dispensa académica".
A convocatoria adiantada calificarase cun exame e para superar a materia deberase obter una calificacién superior a 5 sobre dez.

A calificacion na convocatoria de Xullo obterase do mesmo xeito que na ordinaria.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - J. Kerwin (2001). Hydrofoils and propellers. MIT

- J. E. Kerwin and J. B. Hadler (2010). Principles of naval arch. (Propulsion). SNAME

- J.N. Newman (1977). Marine Hydrodynamics. MIT press

- G. Pérez (). Detailed desighn of ships propellers. FEIN

- Apuntes de clase (). .

- Maliska, C.K. (1995). Transferencia de calor e mecanica de fluidos computacional.. LTC editora

- Versteeg H.K.; Malalasekera W. (1995). Computational fluid dynamics, the finite volume method. Longmann

- Hildebran F.B. (1976). Advanced calculus for applications. Prentice Hall

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Métodos Numéricos/730496215
Mecanica de Medios Continuos Computacional/730496214

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions
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Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostido e cumprir co obxetivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saudable e
sustentable ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol":
1.- A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:
2.- Solicitaranse en formato virtual e/ou soporte informatico.

3.- Realizaranse a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos.

En caso de ser necesario realizalos en papel:
1.- Non se empregaran plasticos.

2.- Realizaranse impresioéns a doble cara.

3.- Emprearase papel reciclado.

4.- Evitarase a impresién de borradores.

Débese facer un uso sustentable dos recursos e da prevencion de impactos negativos sobre o medio natural.

Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacion para a docencia universitaria incorpdrase a perspectiva de xénero nesta materia
mediante a utilizacion de bibliografia sen preferencia de xénero, e o fomento da intervencién na aula&nbsp;da totalidade do alumnado. En caso de
deteccion de situacions de discriminacion por razén de xénero darase traslado as autoridades académicas, que seran as responsables de adoptar as
accions e medidas que correspondan en cada caso. Do mesmo xeito, facilitarase en todo o posible a plena integracion do alumnado que por razén

fisicas, sensoriais, psiquicas ou socioculturais, experimenten dificultades a un acceso axeitado, igualitario e proveitoso & vida universitaria.



