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Enfoque practico para a integracion de sistemas industriais baseados en IoT como produto de integracién de sistemas

industriais dentro do concepto de Industria 4.0

ETI7 - Capacidade para desefiar sistemas electrénicos e de instrumentacion industrial.

ETI8 - Capacidade para desefiar e proxectar sistemas de producién automatizados e control avanzado de procesos.

CB6 - Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou
aplicacién de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion.

CBY7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en &mbitos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CBS8 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos
seus cofiecementos e Xxuizos.

CB9 - Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions -e os cofiecementos e razons ultimas que as sustentan- a publicos
especializados e profanos dun modo claro e sen ambigiidades.

CB10 - Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que tera que ser en
boa medida autodirixido ou auténomo.

G1 - Ter cofiecementos adecuados dos aspectos cientificos e tecnoldxicos na Enxefieria Industrial.

G8 - Aplicar os cofiecementos adquiridos e resolver problemas en contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos
e multidisciplinares.

G9 - Ser capaz de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion que, sendo
incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e
Xuizos.

G10 - Saber comunicar as conclusiéns ?e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan? a publicos especializados e non
especializados dun modo claro e sen ambiguidades.

G11 - Posuir as habilidades de aprendizaxe que permitan continuar estudando dun modo autodirigido ou auténomo.

ABET (a) - An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

ABET (b) - An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data.

ABET (c) - An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as economic,
environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

ABET (f) - An understanding of professional and ethical responsibility.

ABET (g) - An ability to communicate effectively.

ABET (h) - The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic, environmental, and
societal context.

ABET (i) - A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.
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Ci11 ABET (k) - An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Coniecer as diferentes tecnoloxias para a medicion de variables de entorno e integracién de sistemas industriais en xeral AP7 | BP1 | CP1
AP8 CP3
Coriecer o obxectivo, a operacion, a tecnoloxia existente e saber dimensionar os sistemas de sensores e actuadores AP7 | BP1 | CP1
industriais AP8 | BP5 | CP6
BP16 | CP7
Cofiecer as tecnoloxias de interconexion e integracién entre sensores, actuadores e equipos AP7 | BP1 | CP1
AP8 | BP2 | CP2
BP3 | CP3
BP4 | CP8
BP6 | CP9
BP13 | CP11
BP14
BP15
Contidos
Temas Subtemas
Os contidos descritos na memoria de verificacion Introduccién & integracion de sistemas. (Tema 1)

desenrollanse a continuacién segundo a distribucién amosada
Medicién e obtencién de variables en contornas industriais. Eleccion e dimensionado
de sistemas sensores. Seleccionar e dimensionar tecnoloxias de sistemas

actuadores. (Tema 2)

Desefio e desenvolvemento de sistemas de interconexién e integracion. (Tema 3)

Tema 1: Medicion e obtencion de variables en contornas lIoT como produto da integracién de sistemas industriais
industriais

Introducion ao ecosistema loT

Tema 2: Eleccién e dimensionamento de sistemas sensores e | loT Hardware: arquitectura, sensores e actuadores
actuadores

Plataformas loT

Tema 3: Desefio e desenvolvemento de sistemas de Desenvolvementos con Arduino
interconexién e integracién

Ethernet baseada en redes industriais

Internet Industrial das Cousas (l10T) e Industria 4.0

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Sesién maxistral A7 A8 B1 B5 B16 B6 9 13 22
C1C6C8C9
Traballos tutelados A7 ABB2B13 C1C2 3 14 17
C3
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Précticas de laboratorio A7 A8B1B8Cl1C2 13 21 34
C3C11

Proba mixta A7 A8 B1 B3 B4 B15 1 0 1
B14 C7

Atencion personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuales e a introducion dalgunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

A orde dos temas impartidos non tera que ser o descrito na guia docente. Ademais, habera temas que se poidan ver
conjuntamente no desenvolvemento doutros, xa que a division entre eles pode non ser estrita.

Traballos tutelados

Realizarase un traballo individual, xunto coa correccion do traballo de outros compafieiros. Ademais, este traballo tera que ser

presentado na aula.

Practicas de

laboratorio

Realizacién de practicas de laboratorio na medida do posible; ou, no seu defecto, realizarase un traballo individual, xunto coa

correccion do traballo de outros compafieiros. Ademais, este traballo tera que ser presentado na aula.

Proba mixta

Consiste na realizaciéon dunha proba obxectiva de aproximadamente 2 horas de duracion, na que se evaluaran os

cofiecementos adquiridos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados
Préacticas de
laboratorio

O alumno dispén das correspondentes sesidns de tutorias personalizadas, para a resolucién das dubidas que xurdan da

materia.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion

Proba mixta A7 A8 B1 B3 B4 B15 | Exame con parte tipo test, preguntas de desenvolvemento e exercicios 20

B14 C7
Traballos tutelados A7 A8 B2 B13 C1 C2 | Resolucién dun caso practico 50

C3

Précticas de A7 A8 B1 B8 C1 C2 | Realizacion das tarefas establecidas na materia, no marco desta metodoloxia 30
laboratorio C3Cl11

Observaciéns avaliacion
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No marco das "Practicas de laboratorio" poderanse incluir aspectos tales coma a asistencia a clase, traballo persoal, actitude, etc., para axudar &
obtencién do aprobado.

A "Proba mixta" dividirase nun test e unhas preguntas.

E necesario superar o 35% da puntuacion no test da "Proba mixta" para aprobar, asi coma ter aprobados os trabajos recollidos dentro da metodoloxia
de "Traballos tutelados".

Para a segunda oportunidade non habera un segundo prazo de entrega de traballos, e a avaluacion relativa a la "Traballos tutelados" incluirase na
"Proba mixta".

Los criterios de evaluacion de la convocatoria adelantada de diciembre seran iguales a los de la segunda oportunidad del curso anterior.

Os alumnos con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia, segundo establece a "NORMA QUE
REGULA O REXIME DE DEDICACION AO ESTUDO DOS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b e 4.5) (29/5/212)", seran evaluados da
mesma forma, permitindo unha semana mais de marxe nas entregas de tarefas.

A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion, unha vez comprobada, implicara directamente que o/a estudante sera cualificado
con ?suspenso? (nota numérica 0) na convocatoria correspondente do curso académico, tanto se a comision da falta se produce na primeira
oportunidade como na segunda. Para isto, procederase a modificar a stia cualificacion na acta de primeira oportunidade, se fose necesario.

No caso de que o alumno cometa unha falta na materia (segundo o Regulamento Disciplinario do Alumnado): o alumno cualificarase con "suspenso"
(grado numérico 0) na convocatoria correspondente, se a falta se comete se produce na primeira. oportunidade como na segunda. Para iso

modificarase a sta cualificacion no certificado de primeira oportunidade, se € o caso.

- Tom Wanyama (2016). A Practical Approach To Industrial Systems Integration. McMaster University, Hamilton
- (). Presentaciones del Profesor.

- Perry Lea (2018). Internet of Things for Architects. Packet

Recomendacions Sostenibilidade Medio Ambientelntentarase transmitir aos/as estudantes a importancia dos principios éticos relacionados cos
valores da sostenibilidade para que estos os apliquen non so na aula, senén nos comportamentos persoais e profesionais.Para axudar a acadar un
entorno inmediato sostible e cumprir co obxectivo da accién numero 5: "Docencia e investigacion saudable e sustentable ambiental e social” do "Plan
de Accién Green Campus Ferrol":A entrega dos traballos documentais que se realicen en esta materia:- Solicitaranse en formato virtual e/ou en
soporte informatico.- Realizarase a traverso de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos.- En caso de ser necesario realizalos en
papel:&nbsp; o Non se emplearan plasticos.&nbsp; o Realizaranse impresiéns a dobre cara.&nbsp; o Emplearase se papel reciclado.&nbsp; o
Evitarase a impresion de borradores.Debe facerse un uso sostible dos recursos e a prevencion de impactos negativos sobre o medio
naturalRecomendacioéns sobre Igualdade de Xénero e respeto & diversidade- Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacion para a
docencia universitaria deberase incorporar a perspectiva de xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores/as
de ambos os sexos, propiciarase a intervencion en clase de alumnos e alumnas...).- Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes
sexistas, e influirase na contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade.- Detectaranse situacions de discriminacién por razén
de xénero e proporanse accions e medidas para corrixilas.- Facilitarase a plena integracién do alumnado que por razén fisicas, sensoriais, psiquicas

ou socioculturais, experimenten dificultades a un acceso axeitado, igualitario e proveitoso & vida universitaria.&nbsp;
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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