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Descripcion general | Esta asignatura ensefia los conceptos de Estadistica aplicada a la Ingenieria Industrial

Competencias del titulo

Codigo Competencias del titulo
Al FB1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
B2 CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B3 CBO03 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
B4 CBO04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado
B5 CBO5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia
B6 B3 - Ser capaz de concebir, disefiar o poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacién con rigor cientifico para resolver
cualquier problema planteado, asi como de que comuniquen sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que la sustentan-
publicos especializados y no especializados de una manera clara y sin ambigiiedades.
B7 B5 - Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.
C1 C3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C4 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Ser capaz de resolver los problemas matematicos de Estadistica que puedan aplicarse en la ingenieria. Al B2 C1
B3 Cc4
B4
B5
B6
B7
Contenidos
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Los bloques o temas siguientes desarrollan los contenidos Estadistica

establecidos en la ficha de la Memoria de Verificacion que

son:

1. Introduccién a la Estadistica. Introduccién. Fenémenos aleatorios. Inferencia estadistica. Etapas de una
investigacion estadistica. Analisis de las principales partes de la asignatura.
Problemas.

2. Analisis exploratorio de datos. Estadistica descriptiva. Tabulacion de una muestra con datos repetitivos: tabla de
frecuencias. Histograma. Diagrama acumulativo. Tabulacién de una muestra con
datos no repetitivos: tabla de frecuencias. Medidas de tendencia central. Medidas de
dispersion. Otras medidas de dispersion. Medidas de forma. Diagrama de cajas y
bigotes. Analisis de la estabilidad de las frecuencias relativas. Problemas.

3. Probabilidad. Espacio muestral. Operaciones con suceso. Técnicas de conteo. Propiedades
fundamentales de las frecuencias. Axiomas de las probabilidades. Funcién de
probabilidad. Propiedades deducidas de los axiomas. Definicion de probabilidad
segun Laplace. Probabilidad condicionada. Teorema del producto. Teorema de la
probabilidad total. Teorema de Bayes. Dependencia e independencia de sucesos.
Problemas.

4. Variable aleatoria Variable aleatoria. Variable aleatoria discreta: caracteristicas. Variable aleatoria
continua: caracteristicas. Teorema de Tchebycheff. Funcién caracteristica.
Transformacioén de variables aleatorias. Problemas.

5. Distribuciones discretas especiales. Introduccién. Pruebas de Bernouilli. Distribucién binomial. Distribucién geométrica.
Distribucion hipergeométrica. Distribucion de Poisson. Aproximacion de
distribuciones. Problemas.

6. Distribuciones continuas especiales. Introduccion. Distribucion uniforme. Distribuciones Erlang y gamma. Distribucion
exponencial. Distribucion de Weibull. Distribucién normal. Gréaficos de probabilidad.
Problemas.

7. Distribuciones de probabilidad conjuntas. Distribuciones de probabilidad conjuntas. Funcién de distribucion conjunta.
Distribuciones marginales. Variable aleatoria bidimensional discreta. Variable
aleatoria bidimensional continua. Variables aleatorias independientes. Variable
aleatoria n dimensional. Esperanza matematica. Teoremas de adicion.
Transformacion de variables aleatorias. Teorema central de limite. Problemas.

8. Inferencia estadistica. Muestreo estadistico. Distribuciones asociadas a un proceso de muestreo.
Distribucion de la media muestral. El estadistico varianza muestral. Distribucion Chi
cuadrado de Pearson. Muestreo aleatorio simple de una distribucién normal.
Distribucion t de Student. Raz6n de Student. Distribucion F de Snedecor. Problemas.

9. Estimacién de parametros por puntos. Estimacién por puntos. Estimadores centrados. Estimadores consistentes.
Suficiencia. Criterio de Neyman-Fisher. Métodos de obtencion de estimadores.
Problemas.

10. Estimacién de parametros por intervalos. Intervalos de confianza. Intervalo de confianza para la media de una poblacién normal
con varianza conocida. Intervalo de confianza para la media de una poblacién normal
con varianza desconocida. Intervalo de confianza para la varianza de una poblacién
normal. Intervalo de confianza para la proporcion de una poblacion. Problemas.

11. Contraste de hipétesis de una sola muestra. Contraste de hipétesis estadisticas. Contrastes unilaterales y bilaterales. Valores P en
contraste de hipétesis. Conexion entre contrastes de hipétesis e intervalos de
confianza. Procedimiento general para contrastes de hip6tesis. Test de la media de
una poblacién normal con varianza conocida. Test de la media de una poblacion
normal con varianza desconocida. Contraste de la varianza y de la desviacion tipica
de una distribucion normal. Contraste de la proporcion de una poblacion. Contraste de

la bondad de ajuste. Contraste con tablas de contingencia. Problemas.
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12. Regresion.

cuadratica. Problemas.

Asociacion entre variables aleatorias. Analisis de regresion. Regresion lineal minimo

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Sesion magistral Al B2 B3 B4 B5 B6 25 45 70
B7 C1C4
Solucion de problemas Al B2 B3 B4 B5 B6 20 20 40
B7ClC4
Précticas a través de TIC Al B2 B3 B4 B5 B6 12 18 30
B7ClC4
Prueba mixta Al B2 B3 B4 B5 B6 3 6 9
B7Cl1C4
Atencién personalizada 1 0 1
(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacién s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos
Metodologias
Metodologias Descripcion
Sesién magistral Clases magistrales de los temas de la asignatura.
Solucién de Resolucién de ejercicios y problemas estadisticos que aparecen en ingenieria.
problemas
Practicas a través de | Resolucién de casos practicos de problemas estadisticos mediante Excel.
TIC
Prueba mixta Examen parcial de los temas 1 a 6.
Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
Practicas a través de | La atencion personalizada se hara en las horas de tutorias.
TIC
Prueba mixta
Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Practicas atravésde = Al B2 B3 B4 B5B6 | Se realizara un control de practicas en la fecha del examen en el que los alumnos 30
TIC B7 C1C4 tendran que resolver problemas con Excel similares a los resueltos en las préacticas.
Prueba mixta Al B2 B3 B4 B5B6 | Exames sobre los temas de la materia. 70
B7C1C4

Observaciones evaluacion
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Evaluacién de primera oportunidad: se calculara una nota ponderada de acuerdo con los pesos indicados en las Metodologias. Habra dos pruebas:
Prueba Mixta 1: Examen parcial con los primeros temas de la materia con preguntas de test y solucién de problemas. Si se supera, esta prueba libera
la parte correspondiente en la Prueba Mixta 2. Si se falla, se puede recuperar en segunda oportunidad. Valdra el 30% de la nota correspondiente a
Prueba mixta (21% de la nota final).Prueba Mixta 2: Examen final del curso con preguntas de test y resolucién de problemas. Valdra el 70% de la nota
correspondiente a Prueba mixta (49% de la nota final).Evaluacién de segunda oportunidad: se seguira el mismo criterio que para la de primera
oportunidad. El alumno puede recuperar la parte de la prueba mixta 1, la prueba mixta 2 y/o el control de practicas.

Convocatoria adelantada: el examen contendra una parte adicional correspondiente a las Practicas a través de TIC. La evaluaciéon seguird el mismo
criterio que para la de primera oportunidad.

La realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de evaluacion implicara automaticamente la calificacion de suspenso "0" en la convocatoria
correspondiente invalidando asi cualquier cualificacion obtenida en todas las actividades de evaluacion.

El "alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia" comunicara al inicio del curso su
situacioén a los profesores de la materia, segin establece la ?Norma que regula el régimen de dedicacion al estudio de los estudiantes de grado en la
UDC" (Art.3.b e 4.5) y las "Normas de evaluacion, revision y reclamacion de las calificaciones de los estudios de grado y master universitario (Art. 3 e
8b). El alumnado en esta situacion sera evaluado en la fecha aprobada en la Junta de Escuela, mediante una prueba adicional que consistira en la

resolucién de ejercicios sobre los contenidos del paso 3 de la Guia. Esta prueba equivale a las "Practicas a través de TIC" y tiene un peso del 30%.

- Garcia del Valle, Alejandro; Crespo, Diego (2010). Apuntes de Estadistica para Ingenieros. Moodle UDC
- Douglas C. Montgomery, George C. Runger (2011). Applied Statistics and Probability for Engineers. John Wiley

- S. Christian Albright, Wayne Winston, Christopher J. Zappe (1999). Data Analysis
&amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp; Decision Making with Microsoft Excel. Duxbury

- Ronald E. Warpole (1999). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Pearson

ORGANIZACION DE EMPRESAS/730G03024
SIMULACION DE PROCESOS INDUSTRIALES Y OPTIMIZACION/730G04065

Existe una bibliografia muy amplia y actualizada sobre Estadistica en la biblioteca de la Escuela Politécnica Superior (mucha de ella en inglés). Los
apuntes de la asignatura estaran disponibles en formato digital asi como los enunciados de casos propuestos. Se debe de hacer un uso sostenible de
los recursos para prevenir el impacto negativo sobre el medio natural. Por este motivo la entrega de los trabajos documentales que se realicen en
esta materia: a) se solicitaran en formato virtual y/o soporte informatico, b) se realizara en formato digital sin necesidad de imprimirlos. En caso de ser
necesario hacerlos en papel: a) no se emplearan plasticos, b) se realizaran impresiones a doble cara, c) se empleara papel reciclado, d) se evitara la

impresién de borradores.



