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Descricion xeral

Esta materia persegue a adquisicion de competencias especificas para analizar o comportamento de estruturas e

elementos mecanicos sometidos a vibracion e para desefiar estruturas e elementos mecénicos baixo cargas dinamicas

Competencias do titulo

Codigo Competencias do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo
Manexar os principios basicos da teoria de vibraciéns para analizar sistemas dindmicos: resposta ante vibracién libre e B5
forzada para sistemas de 1 e N graos de liberdade, carga harménica e excitacions de tipo xeral. B7
B9
Aplicar adecuadamente os conceptos teéricos no laboratorio. Comprender e aplicar algunhas técnicas computacionais de B5
solucién: métodos numéricos para a analise de sistemas vibratorios. B7
B9
Usar unha linguaxe rigorosa na enxefiaria de dinamica estrutural e para presentar e interpretar datos e resultados. B5
B7
B9

Contidos

Temas Subtemas

Tema 0. Os bloques ou temas seguintes desenvolven os

contidos establecidos na ficha da Memoria de Verificacion.

liberdade. Amortiguamiento. Vibracién de sistemas continuos.

Ecuacions dinamicas. Modelizacién. Vibracion de sistemas de 1 e N graos de

Tema 1. Introducién & dindmica estrutural: ecuacions

dindmicas e modelizacién.

Conceptos basicos. Clasificacion das vibracions. Modelizacion de sistemas:
Elementos de rixidez, inercia e amortiguamiento. Modelos matematicos de sistemas
dun grao de liberdade. Aplicacién das leis de Newton. Aplicacién do principio dos

traballos virtuais. Principio de Hamilton. Aplicacién das ecuaciéns de Lagrange.

Tema 2. Vibracion libre de sistemas de 1 grao de liberdade,

SUGDL. Amortiguamiento. viscoso. Outros tipos de amortiguamiento.

Vibracion libre de SUGDL sen amortiguamiento. Vibracion libre con amortiguamiento

Tema 3. Resposta de SUGDL baixo excitacion harménica.

Amortiguamiento.

baixo cargas debidas a desequilibrio de rotores.

Resposta de SUGDL sen amortiguamiento. Resposta de SUGDL con
amortiguamiento viscoso. Resposta en frecuencia complexa. lllamento de vibracions.

Transmisibilidad de forzas. Movemento relativo ou de base. Resposta de SUGDL
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Tema 4. Métodos analiticos de solucién. Resposta de SUGDL | Excitacions particulares. Resposta de SUGDL fronte a unha carga chanzo, a un pulso

baixo unha excitacion xeral.

rectangular, a unha excitacién en rampla, e a unha excitacion de curta duracién ou

impulso. Clasificacion dos métodos analiticos de solucién. Integral de Duhamel.

Tema 5. Métodos numéricos de solucién. Resposta de

SUGDL baixo unha excitacién xeral.

Avaliacion numérica da integral de convolucién. Método das forzas lineais. Métodos
de integracion temporal paso a paso. Método da aceleraciéon media. Familia de
métodos de Newmark.

Tema 6. Representacion matematica de sistemas continuos y
de sistemas discretos de N graos de liberdade, SNGDL

Sistemas continuos. Sistemas discretos: aplicaciéon das leis de Newton, aplicacién das
ecuacions de Lagrange. Ecuacions de movemento

Tema 7. Vibracién libre de SNGDL

Frecuencias e modos propios de vibracion de sistemas de N graos de liberdade.
Resposta en vibracion libre de sistemas de N graos de liberdade. Modos de vibracion
de sélido rixido. Propiedades dos modos de vibracién. Normalizacion ou escalado.
Ortogonalidad. Teorema de Expansion. Resposta fronte a vibracion libre.

Superposicion modal.

Tema 8. Vibracion forzada de SNGDL

Resposta a vibracions forzadas. Truncamiento. Método de superposicion modal en
desprazamentos. Sistemas amortecidos. Amortiguamiento ortogonal, modal, clasico

ou proporcional. Amortiguamiento de Rayleigh. Amortiguamiento non proporcional.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Précticas de laboratorio B5 B7 B9 8 32 40
Traballos tutelados B5 B7 B9 12 24 36
Solucién de problemas B5 B7 B9 4 14 18
Sesién maxistral B5 B7 B9 18 36 54
Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Practicas de
laboratorio

Metodoloxia que permite a realizacion de actividades de caracter practico con computador, tales como modelizacion, analise

e simulacion dinamica de elementos mecanicos e estruturais.

Traballos tutelados

Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autonoma dos estudantes, resolvendo un problema que involucre os

contidos da materia e involucre as competencias especificas da mesma, realizado baixo a tutela do profesor.

Solucion de

problemas

Técnica a través da cal hai que resolver unha situacion problematica especifica, a partir da

cofiecemento que se traballou e que pode ter mais dunha solucion.

Sesién maxistral

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais, que ten como finalidade transmitir cofiecementos e facilitar a

aprendizaxe na o &mbito da andlise de vibracions.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de
laboratorio
Traballos tutelados

Seguimento e orientacién acerca da solucién de problemas concretos xurdidos no desenvolvemento das distintas actividades
expostas na materia.

Avaliacion dos traballos tutelados.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias Descricion Cualificacion
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Practicas de B5 B7 B9 E necesario asistir sistematicamente as practicas e preparalas durante as sesions 30
laboratorio practicas da materia e nas horas presenciais asignadas. O seguimiento do traballo
realizase nestas sesions practicas. A avaliacion realizase mediante a presentacién
dos informes das devanditas practicas.
Traballos tutelados B5 B7 B9 O traballo implica os contidos teéricos e practicos desenvolvidos na materia. Debe 70
realizarse individualmente nas sesions de practicas ao longo do curso e nas horas
presenciais asignadas a este proxecto. Controlarase o desempefio do traballo nas
sesions practicas. A avaliacion realizase presentando o traballo supervisado.

O estudante, cuxa presencia ao longo do cuadrimestre sexainsuficiente para realizar o seguimento do seu traballo, por dispensa académicaou por
outras causas, tera igualmente que elaborar e presentar as practicas e otraballo tutelado para a sua valoracion. O seguimento do devandito
traballoefectuarase nas sesiéns de tutoria. Neste caso, o proceso de avaliacion damateria pode incluir ademais da presentacion das practicas e do
traballotutelado, unha sesién practica individual ou en grupo, na que o estudanteresolve manualmente e/ou co computador os problemas expostos
pola profesora.

Para a segunda oportunidade podese presentar o traballo pendente emellorar o xa realizado. O seguimento realizase en sesiéns de tutoria.
Aavaliacion realizase mediante a presentacion das practicas e dos traballostutelados pendentes e/ou mellorados. O proceso de avaliacién da materia
podeincluir, ademais da presentacion das practicas e do traballo tutelado, unhasesién préctica individual ou en grupo, na que o estudante resolve
manualmentee/ou co computador os problemas expostos pola profesora.

Os criterios deavaliacién da convocatoria adiantada de decembro seran os mesmos que os dasegunda oportunidade do ano anterior.

A

fraude comprobada en calquera actividade de traballo, proba ou avaliacién dara

lugar directamente 4 calificacién de suspenso de "0" na actividade de

traballo, proba ou avaliacién de que se trate, sen posibilidade de volver presentala na convocatoria extraordinaria ou avanzada.

- R. Gutiérrez, E. Bayo, A. Loureiro y L.E. Romera (2009). Teoria de Estructuras Ill. Servicio de publicaciones de la
Universidade da Corufia

- Dassault Systemes Simulia Corp. (2014). Abaqus Documentation. © Dassault Systemes. Providence, RI, USA.

- Craig, Roy R. Kurdila, Andrew J. (2006). Fundamentals of structural dynamics. 2nd ed.. Hoboken : John Wiley.
ISBN : 978-0-471-43044-5

- S.S. Rao (2012). Vibraciones Mecénicas. Quinta Edicion. Pearson Education, México.

ECUACIONS DIFERENCIAIS/730G03011
ESTRUTURAS/730G03021

MECANICA/730G03026

Modelizacién de Estruturas por Elementos Finitos/730G03069

Tipoloxias Estruturais/730G03070

Simulacion de Sistemas Mecanicos e Estruturais/730497224
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&nbsp;Para axudar a conseguir
unha contorna inmediata sostido e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: Docencia
e investigacion saudable e sustentable ambiental e social do "Plan de

Accién Green Campus Ferrol":

&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta

materia:

&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;*&nbsp; Solicitaranse en formato virtual e/ou

soporte informatico

&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;*&nbsp; Realizarase a través de Moodle, en formato

dixital sen necesidade de imprimilos

&nbsp; &nbsp; &nbsp;

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;*&nbsp; En caso de ser necesario realizalos en

papel:

&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; -&nbsp; &nbsp; &nbsp;Non se

empregaran plasticos

&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;-&nbsp; &nbsp; &nbsp; Realizaranse

impresions a dobre cara.

&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;-&nbsp; &nbsp; &nbsp; Empregarase

papel reciclado.

&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;-&nbsp; &nbsp; &nbsp; Evitarase a

impresion de borradores.

&nbsp;Débese de facer un uso

sustentable dos recursos e a prevencion de impactos negativos sobre o medio

naturalPor decisién da comision de calidade da EPEF, as materias optativas non poderan traballar mais que as competencias basicas xa

mencionadas nesta guia docente. Non obstante, na materia "Vibraciéns" tamén se traballan as seguintes competencias especificas do titulo:Al FB1 -

Capacidade para resolver problemas matematicos que poidan xurdir na enxefiaria. Capacidade para aplicar os cofiecementos de: alxebra lineal;

xeometria; xeometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciéns derivadas diferenciais e parciais; métodos numéricos; algoritmico numérico;

estatistica e optimizacién.A2 FB2 - Comprension e dominio dos conceptos basicos das leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e

electromagnetismo e a sla aplicacion a resolucion de problemas de enxefiaria.A13 CR7 - Cofiecemento dos principios da teoria de maquinas e

mecanismos.A23 TEM4 - Cofiecementos e habilidades para aplicar os fundamentos de elasticidade e resistencia dos materiais ao comportamento de

sélidos reais.As competencias basicas de todas as optativas traballanse conxuntamente con estas competencias especificas, que se adquiren

inicialmente noutras materias obrigatorias, e que se reforzan e consolidan nesta optativa.
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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