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Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 2nd four-month period First Basic training 6
Language Spanish

Teaching method

Face-to-face

Prerequisites

Department

Matematicas

Coordinador Orjales Saavedra, Félix E-mail felix.orjales@udc.es
Lecturers Orjales Saavedra, Félix E-mail felix.orjales@udc.es
Web

General description

A alxebra lineal proporciona ferramentas matematicas basicas para o desenrolo das competencias esenciais no traballo do

enxefieiro.

Study programme competences

Code Study programme competences

Al FB1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan formularse na enxefiaria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns diferenciais e en derivadas
parciais; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

B1 CB1 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacién
secundaria xeral e adoita encontrarse a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén alglns aspectos que
implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postian as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta
area de estudo

B5 CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto
grao de autonomia

B6 B3 Ser capaz de concibir, desefiar ou pofier en préactica e adoptar un proceso substancial de investigacion con rigor cientifico para
resolver calquera problema formulado, asi como de comunicar as stas conclusions ?e os cofiecementos e razons Ultimas que as
sustentan? a un publico tanto especializados como leigo dun xeito claro e sen ambigiidades

B7 B5 Ser capaz de realizar unha analise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

C1 C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion
e para a aprendizaxe ao longo da sia vida.

C4 C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C5 C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences

Resolve problemas matematicos que poden aolicarse na enxefiaria. Al B1 C1
B2 C4
B5 C5

B6

B7
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Ten aptitude para aplicar os cofiecementos adquiridos de alxebra lineal. Al B1 C1
B2 C4
B5 C5
B6
B7

Contents
Topic Sub-topic

Os bloques ou temas seguintes desenvolven os contidos Sistemas de ecuacions lineais. Espazos vectoriais. Aplicacions lineais. Xeometria

establecidos na ficha da Memoria de Verificacion Euclidea.

1. MATRICES E DETERMINANTES Matrices: definiciéns e operacions con matrices. Matrices especiais. Inversas dunha

matriz. Operacions con matrices particionadas. Determinantes: propiedades e célculo
efectivo de determinantes.

2. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS Operacions elementais. A forma normal graduada por filas. Sistemas de ecuaciéns
lineais. Sistemas homoxéneos e non homexéneos. Obtencién de soluciéns: métodos
de Gauss e de Gauss Jordan. Calculo das inversas dunha matriz. Factorizacién LU e

Cholesky. Calculo matricial numérico.

3. ESPAZOS VECTORIAIS Espazos vectoriais. Subespacios xerados. Dependencia e independencia lineal.
Bases e dimension. Cambios de base. Suma e interseccion de subespacios.

Subespacios complementarios. Ecuacions paramétricas e implicitas.

4. APLICACIONS LINEAIS Aplicacions lineais. Matriz dunha aplicacion lineal. Nucleo e imaxe. Rango dunha
aplicacion lineal. Isomorfismos. Cambios de base. Transformacions lineais.

Proxeccions.

5. VALORES E VECTORES PROPIOS Valores e vectores propios e a sta obtencién. Estudo particular da ecuacion
caracteristica. Multiplicidades alxebraica e xeométrica. Matrices diagonalizables.
Matrices semellantes. Polinomios matriciais. Teorema de Cayley Hamilton. Polinomio

minimo.

6. A FORMA CANONICA DE JORDAN. Vectores propios xeneralizados. Obtencién dunha base de Jordan. Aplicacion as
funciéns de matrices.

7. ESPAZOS CON PRODUTO ESCALAR. Produto escalar real e norma inducida. Ortogonalidad. Método de Gram-Schmidt de

ortonormalizacion. As ecuacions normais. Axuste por minimos cadrados.

8. TRANSFORMACIONS UNITARIAS Diagonalizacién mediante matrices ortogonais. Diagonalizacién ortogonal de matrices
simétricas. Valores singulares e descomposicion en valor singular. Calculo da matriz

seudoinversa. Descomposicién QR. Aplicacién ao problema de minimos cadrados.

9. FORMAS CUADRATICAS REAIS Formas cuadraticas. Diagonalizacion polo método de Gauss. Reducion a suma de
cadrados: método de Lagrange. indice, rango e signatura.

10. CONICAS E CUADRICAS Conicas. Definicion. Clasificacién. Cuadricas: definicion, clasificacion.

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours

Guest lecture / keynote speech A1B1B5C4C5 30 42 72

Problem solving B2 B6 B7 C1C4 30 45 75

Mixed objective/subjective test Al B2 C4 0 2 2

Personalized attention 1 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies Description
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Guest lecture /

keynote speech

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos

estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe da Alxebra Lifial

Problem solving

Técnica mediante a que se ten que resolver distintos tipos de problemas relacionados coa asignatura, a partir dos

cofiecementos que se traballaron, que pode ter mais dunha posible solucion.

Mixed
objective/subjective
test

Proba que recolle preguntas tipo de probas de ensaio (como a resolucion de problemas) e preguntas tipo de probas

obxetivas.

Personalized attention

Methodologies

Description

Problem solving

Atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,

proporcionandolle orientacion, apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification

Mixed
objective/subjective

test

Al1B2C4 Consistira nun exame escrito nel que se propondran varios problemas ou cuestiéns 70

tedricas de aplicacion.

Problem solving

B2 B6 B7 C1 C4 Consistira nunha ou varias sesiéns na aula na que se resolveran varios problemas 30

plantexados a partir dos cofiecementos que se traballaron.

Others

Presentacion de traballos personales

Assessment comments

Os criterios de avaliacién da segunda oportunidade son os mesmos que os da primeira oportunidade salvo para a resolucion de problemas. A

resolucién de problemas na segunda oportunidade evaluarase mediante unha proba mixta. No caso de ter superado algunha das partes gardarase a

calificacion da mesma para a segunda oportunidade.

Na convocatoria adiantada, o alumnado sera cualificado mediante unha proba mixta.

Os alumnos con dispensa académica para asistir &s clases e que non participen na avaliacion continua, seran calificados mediante unha proba mixta

especifica que realizaran o dia fixado no calendario de exames.

A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacion de suspenso na

convocatoria en que se cometa: o/a estudante sera cualificado con ?suspenso? (nota numeérica 0) na convocatoria correspondente do curso

académico, tanto se a comision da falta se produce na primeira oportunidade como na segunda. Para isto, procederase a modificar a sua

cualificacion na acta de primeira oportunidade, se fose necesario.

Sources of information

Basic

- Flaguer Fuster, Juan (2004). Curso de algebra lineal. EUNSA

- Merino, Luis y Santos, Evangelina (2005). Algebra lineal con Métodos Elementales. Thomson-Paraninfo
- Rojo, Jesus (2000). Algebra Lineal. McGrawHill

- Burgos, Juan de (2000). Algebra Lineal. McGrawhill

A

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus
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Other comments

Para axudar a conseguir un entorno sostido e cumprir co obxectivo da accién nimero 5 (?Docencia e investigacion saudable e sustentable ambiental
e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol"), a entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:?&nbsp; Solicitaranse en
formato virtual e/ou soporte informético.?&nbsp; Realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos.?&nbsp; En caso de
ser necesario realizalos en papel:&nbsp; &nbsp;- Non se empregaran plasticos.&nbsp; &nbsp;- Realizaranse impresiéns a dobre cara.&nbsp; &nbsp;-
Empregarase papel reciclado.&nbsp; &nbsp;- Evitarase a impresion de borradores.?&nbsp; Débese de facer un uso sustentable dos recursos e a
prevencion de impactos negativos sobre o medio natural.-Segundo se recolle nas distintas hormativas de aplicacién para a docencia universitaria
deberase incorporar a perspectiva de xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores/as de ambos sexos,
propiciarase a intervencion en clase de alumnos e alumnas...)-Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas e influirase na
contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade.-Deberanse detectar situacions de discriminacién por razén de xénero e

proporanse accions e medidas para corrixilas

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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