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General description

Esta materia pretende presentar de forma rigorosa todos os métodos clasicos para resolver ecuacions diferenciais, tanto
ordinarias como en derivadas parciais. Tamén se presentaran as situacions fisicas que conducen & formulaciéon das

devanditas ecuacions.

Study programme competences

Code Study programme competences

Al FB1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan formularse na enxefiaria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns diferenciais e en derivadas
parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

B1 CB1 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacién
secundaria xeral e adoita encontrarse a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén alglns aspectos que
implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postian as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta
area de estudo

B5 CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto
grao de autonomia

B6 B3 Ser capaz de concibir, desefiar ou pofier en practica e adoptar un proceso substancial de investigacion con rigor cientifico para
resolver calquera problema formulado, asi como de comunicar as sdas conclusions ?e os cofiecementos e razons Ultimas que as
sustentan? a un publico tanto especializados como leigo dun xeito claro e sen ambigiidades

B7 B5 Ser capaz de realizar unha andlise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

C1 C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion
e para a aprendizaxe ao longo da sia vida.

C4 C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C5 C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences

Resolve problemas matematicos que poden aplicarse na enxeneria. Al B1 C1
B2 C4
B5 C5

B6

B7
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Ten aptitude para os cofiocementos de ecuacioéns diferenciais.

Os bloques e temas seguintes desenvolven os contidos
establecidos na Memoria de verificacion.

Introducién as ecuacions diferenciais

Ecuacions diferenciais ordinarias de primeira orde

Ecuacions diferenciais de orde superior

Transformada de Laplace

Ecuacions definidas por series

Sistemas de ecuacions diferenciais

Introducién as ecuaciéns en derivadas parciais

Al Bl C1

B2 C4
B5 C5
B6
B7

Ecuacions e sistemas de ecuacions diferenciais ordinarias. Ecuacions en derivadas
parciais.

Clasificacién dunha ecuacion diferencial. Tipos de solucions: solucién xeral e solucién
particular. Ecuacion diferencial dun feixe de curvas planas. Consideracions
xeomeétricas: curvas isoclinas e curvas integrais. Soluciéns singulares.

Teorema de existencia e unicidad da solucion. Ecuacions de variables separadas.
Ecuacions reducibles a unha de variables separadas. Ecuacions homoxéneas.
Ecuacions reducibles a homoxéneas. Ecuacions diferenciais exactas. Factores
integrantes. Ecuacions lineais. Ecuacion de Bernoulli. Ecuaciéns de primeira orde non
lineais na derivada. Ecuacion de Lagrange. Ecuacion de Clairaut. Interpretacién
xeomeétrica das soluciéns singulares: envolvente dun feixe de curvas. Traxectorias
dun feixe de curvas planas.

Tipos de ecuacions cuxo orde pode rebaixarse. Ecuaciéns homoxéneas.

Ecuacioéns diferenciais lineais. Ecuacién homoxénea e non homoxénea. Métodos para

integrar as ecuacions diferenciais lineais completas: variaciéon das constantes.

Ecuacions diferenciais lineais con coeficientes constantes. Solucion xeral da ecuacion
completa mediante coficientes indeterminados. Ecuacions diferenciais lineais con
coeficientes variables: ecuacion de Euler.

Transformada de Laplace. Algunhas transformadas inmediatas. Funciéns definidas a
trozos e funcions periddicas. Transformada Inversa. Aplicacion as ecuacions
diferenciais. Convolucion de funcioéns e produto de transformadas.

Soluciéns por Series de Potencias para ecuacions de primeira orde.

Soluciéns analiticas de ecuacions diferenciais lineais. Ecuacién de Legendre.
Ecuacion de Hermite. Puntos singulares. Solucién 6 redor dun punto singular.
Ecuacion de Bessel. Propiedades das funciéns de Bessel. Funciéns modificadas de
Bessel.

Métodos de Integracién dos sistemas de ecuacions diferenciais. Métodos baseados

no uso do operador D. Métodos baseados no uso da Transformada de Laplace.

Sistemas de ecuacioéns diferenciais lineais. Método de variacion das constantes.
Métodos de reducién de sistemas de orde superior. Sistemas de ecuacions
diferenciais lineais homoxéneos con coeficientes constantes.

Definicion. Ecuaciéns en derivadas parciais lineais e case-lineais. Ecuacién funcional.

Ecuacions en derivadas parciais de primeira orde.

Guest lecture / keynote speech Al B1 B5 C4 C5 30 42 72
Problem solving Al1B2ClC4 20 30 50

2/4



:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Supervised projects A1 B6 B7 C1 10 15 25
Mixed objective/subjective test A1 B2 C4 0 2 2
Personalized attention 1 0

Guest lecture / Desenvolvemento dos contidos mais tedricos da materia asi como dos principais métodos practicos de resolucion de
keynote speech ecuacions. Utilizaranse medios audiovisuais e fomentarase a participaciéon do alumno.

Problem solving Aplicacion dos diferentes métodos de resolucion das ecuacions diferenciais a casos practicos. Realizaranse problemas na

lousa e outros os realizaran os propios alumnos en clase mentres o profesor atende as dubidas que poidan xurdir.
Supervised projects Traballos propostos durante o curso nos que se contara coa axuda do profesor. Algins deses traballos verificaranse en clase
mediante un conxunto de problemas.
Mixed Proba gue recolle preguntas tipo de probas de ensaio (como a resolucion de problemas) e preguntas tipo de probas
objective/subjective obxetivas.

test

Supervised projects Atender as necesidades e consultas do alumno relacionadas ca materia e o estudio.

Problem solving

Qualification
Supervised projects A1B6B7C1 Probas obxectivas que se realizaran durante o curso despois de verificar os traballos 20
realizados polos alumnos.
Problem solving A1B2ClC4 Consistira en resolver unha situacion problematica concreta, a partir dos 10
cofiecementos que se traballaron, que pode ter mais dunha posible solucién.
Mixed Al B2 C4 Consistira nun exame escrito de cinco ou mais problemas de aplicacion. 70
objective/subjective
test
Others

Os criterios de avaliacion da segunda oportunidade son os mesmos cos da primeira oportunidade. A solucion de problemas e os traballos tutelados
forman parte da avaliacién continua.

O alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia podera optar o 100% da nota
mediante a realizacion das probas mixtas que se concreten durante o curso.

O alumnado que se presente a convocatoria adelantada podera optar o 100% da nota mediante a realizacién dunha proba mixta.

A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacién, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificaciéon de suspenso na
convocatoria en que se cometa: o/a estudante sera cualificado con ?suspenso? (nota numérica 0) na convocatoria correspondente do curso
académico, tanto se a comision da falta se produce na primeira oportunidade como na segunda. Para isto, procederase a modificar a sia

cualificacion na acta de primeira oportunidade, se fose necesario.

- Simmons (). Ecuaciones diferenciales. Mc Graw Hill

- Lopez Rodriguez (). Problemas resueltos de ec. diferenciales. Thomson
- Nagle (). Ecuaciones diferenciales. Addison Wesley

- Spiegel (). Ecuaciones diferenciales aplicadas. Prentice Hall

- Granero, F. (). Calculo integral. Addison Wesley
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Complementary - Ward Brown (). Variable compleja. Mc Graw Hill
- Giordano/ Weir (). Differential Equations. Addison Wesley

- Ledder (). Ecuaciones diferenciales. Mc Graw Hill

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

CALCULO/730G04001
ALXEBRA/730G04006

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

Para axudar a conseguir un entorno sostido e cumprir co obxectivo da accion nimero 5 (?Docencia e investigacion saudable e sustentable ambiental
e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol"), a entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:?&nbsp; Solicitaranse en
formato virtual e/ou soporte informético.?&nbsp; Realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos.?&nbsp; En caso de
ser necesario realizalos en papel:&nbsp; &nbsp;- Non se empregaran plasticos.&nbsp; &nbsp;- Realizaranse impresions a dobre cara.&nbsp; &nbsp;-
Empregarase papel reciclado.&nbsp; &nbsp;- Evitarase a impresion de borradores.?&nbsp; Débese de facer un uso sustentable dos recursos e a

prevencion de impactos negativos sobre o medio natural.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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