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Descricion xeral Cofiecemento dos gases combustibles, a stia obtencion e aplicaciéns. Desefio e célculo de gasoductos e redes de

transporte e distribucion. Desefio e célculo de instalaciéns de almacenamento e suministro. Proxecto de instalacions para
a utilizacion de gases combustibles. Cofiecemento da normativa e lexislacion de aplicacién. Utilizacion de fontes

bibliogréaficas.

Competencias do titulo

Cddigo Competencias do titulo

B5 CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto

grao de autonomia

B7 B5 Ser capaz de realizar unha andlise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

B9 B8 Adquirir unha formacién metodoléxica que garanta o desenvolvemento de proxectos de investigacion (de caracter cuantitativo e/ou
cualitativo) cunha finalidade estratéxica e que contriblan a situarnos na vangarda do cofiecemento

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Aplica-los fundamentos cientifico-técnicos das tecnoloxias industriais no sector dos gases combustibeis B5
B7
B9
Proxecto e calculo de produtos, procesos, instalacions e plantas no almacenamento e transporte de gases combustibeis. B5
B7
Contidos
Temas Subtemas
1. INTRODUCION AO ESTUDO DO GAS. 1.1. Aindustria do gas: Sintese histérica.

1.2. Fitos contemporaneos na industria do gas.

1.3. Alindustria do gas en Espafa.

1.4. Fitos contemporaneos na industria espafiola do gas.
1.5. Producién e consumo de gas natural.

1.6. Reservas de gas natural.

1.7. Perspectivas do gas natural e contexto enerxético.
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2. CONECEMENTO DOS GASES.

3. COMBUSTION E GASES COMBUSTIBEIS.

4. PRODUCION DE GAS NATURAL.

5. ARMACENAGEM DE GAS NATURAL.

6. TRANSPORTE E DISTRIBUCION CANALIZADA DE GAS

NATURAL.

2.1. Gases naturais.

2.2. Gases manufacturados.

2.2.1. Gas cidade.

2.2.2. Gas de forno alto.

2.2.3. Gas de coqueria.

2.2.4. Gas de refineria.

2.2.5. Gases licuados do petréleo.

2.2.6. Gas natural sintético.

2.2.7. Gases industriales y gases medicinales.

2.3. Biogases.

2.4. Hidrégeno.

2.5. Mezclas gaseosas.

2.6. Los gases combustibles y el ecosistema.

2.7. Caracteristicas de los combustibles gaseosos.
3.1. Definiciés e tipoloxia.

3.2. Caracteristicas xerais.

3.3. Rendemento da combustién.

3.4. Intercambiabilidade dos gases.

3.5. A lapa e os queimadores.

3.6. Queimadores a gas.

3.7. Elementos auxiliares dos queimadores.

4.1. Exploracion e perforaciéon de xacementos de gas natural.
4.2. Explotacién de xacementos de gas natural.

4.3. Aplicacion das leis dos gases & enxefiaria dos xacementos.
4.4. Captacion e tratamento do gas natural para a emision.
4.5. Plantas de licuacion.

5.1. Armacenagem de gas natural.

5.2. Armacenagem de gas natural comprimido (GNC).
5.3. Armacenagem subterraneo.

5.4. Armacenagem de gas natural licuado (GNL).

5.5. Plantas de regasificacion.

5.6. Instalaciéns de recorte de picos (peak-shaving plants).
5.7. Plantas satélites.

5.8. Transporte maritimo de gas natural licuado (GNL).
6.1. Xeralidades.

6.2. Distribucion canalizada. Gasoductos e redes.

6.3. Disefio e calculo de gasoductos.

6.3.1. Calculo de perdas de carga.

6.3.2. Célculo de velocidades de circulacion.

6.3.3. Calculo de espesores de tuberia.

6.3.4. Perdas de carga singulares.

6.4. Disefio y célculo de redes ramificadas.

6.5. Disefio y célculo de redes malladas.

6.6. Sectorizacién y colocacion de valvulas.
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7. OS GASES LICUADOS DO PETROLEO (GLPs). 7.1. Xeralidades.
7.2. Distribucion discreta. Depositos fixos e moéveis.
7.3. Instalaciéns con depoésitos moveis.
7.3.1. Envases moveis de GLP de capacidade inferior a 15 kg.
7.3.2. Envases moveis de GLP de capacidade superior a 15 kg.
7.4. Instalaciéns con depositos fixos para gases licuados do petréleo (GLP).
7.4.1. Clasificacion de las instalaciones con depdsitos fijos de GLP.
7.4.2. Instalacién de almacenamiento de GLP: ubicacién y distancias.
7.4.3. Equipos de trasvase.
7.4.4. Equipos de vaporizacion.
7.2.3. Disefio y célculo de instalaciones con envases moviles de GLP.
7.5. Disefio y célculo de instalaciones fijas.
7.5.1. Calculo de vaporizacion natural en régimen continuo.
7.5.2. Célculo de la autonomia de las instalaciones.
7.6. Redes de distribucion a partir de depdsitos fijos.
7.7. Disefio y célculo de instalaciones moviles.
7.8. Estaciones gasauto y surtidores de GLP para automocion.
7.9. Apéndice: gases industriales y gases medicinales.
8. INSTALACIONS PARA A UTILIZACION DE GASES 8.1. Instalaciéns receptoras.
COMBUSTIBEIS. 8.2. Instalaciéns receptoras para usos industriales.
8.3. Instalaciéns receptoras para usos domésticos, colectivos e comerciais.
8.4. Instalaciéns particulares ou especiais.
8.4.1. Estacions de regulacién e medida.
8.4.2. Instalacions de odourizacién e andlise cromatografico.
8.4.3. Proteccion catddica, comunicaciones y telecontrol.
8.5. Elementos basicos constituyentes de las instalaciones receptoras.
8.6. Proyecto y disefio de instalaciones y su utilizacion.
8.7. Instalaciones de gases no combustibles. Gases industriales y gases medicinales.

Traballos tutelados B5 B7 B9 5 15 20
Solucién de problemas B5 B7 B9 16 19 35
Traballos tutelados B5 B7 B9 6 6 12
Proba mixta B5 B7 B9 2 8 10
Sesion maxistral B5 B7 B9 24 44 68
Atencién personalizada 5 0 5

Traballos tutelados Se utilizaran documentos bibliograficos (artigos, textos lexislativos, etc.) relevantes para a tematica da materia con
actividades especificamente desefiadas para a andlise dos mesmos. Empregarase como introducién xeral a un tema, como
instrumento de aplicacion do estudo de casos, para a explicacion de procesos que non se poden observar directamente, para

a presentacion de situaciéns complexas e como sintese de contidos de caracter tedrico ou practico.
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Se organizaran pequenos grupos nos que o alumnado traballara conxuntamente na resolucién de tarefas asignadas polo

profesorado para optimizar a stia propia aprendizaxe e a dos outros membros do grupo. Os grupos contaran co apoio do
profesorado, tanto presencial como via internet.

O alumnado, orgaizado en pequenos grupos de traballo, habera de resolver unha situacién especifica e problematica
concreta a partir dos cofiecementos que se traballaron. Tal situacién ten que ser capaz analizada, comprendida, valorada e
resolta por o grupo coa axuda dun proceso de discusién que conducira & decisién razoada.

Sera unha proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cofiecementos, capacidades, e destrezas. Combinara
preguntas de resposta mdltiple e de resposta breve.

Consistira na exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién de algunhas preguntas dirixidas

aos estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Se atendera de maneira individual ou en pequeno grupo as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo
dos temas vencellados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade poderéa desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a

titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electronico ou do campus virtual).

Para o mellor desenvolvemento da aprendizaxe colaborativa e para a solucién dos problemas é importante consultar co
profesor os avances que se vaian realizando progresivamente para ofrecer as orientaciéns necesarias en cada caso para
asegurar a calidade dos traballos de acordo aos criterios que se indicaran. O seguimento farase preferentemente de forma

individualizada a través dos espazos de comunicacién da ferramenta Moodle.

Para poder superar a materia debe terse presente que é responsabilidade do alumnado o acceso via Moodle ao material
docente, 0 seu estudo e o traballo co mesmo, a asistencia a clase e o seu aproveitamento, anotando as indicaciéns verbais e
escritas do profesorado, recorrendo ao mesmo para a resolucién de dubidas. Ao alumnado que non asista a todas as clases
(sexa ou non por dispensa académica) obriganlle as mesmas responsabilidades, debendo manter o contacto co resto do
alumnado e co profesorado ao obxecto de estar informado de calquera cambio no desenvolvemento da materia e de
recompilar as indicacions e o material docente adicional que puidese achegarse durante o curso.

Cualificacién

B5 B7 B9 E a partida metodoléxica de mais peso na avaliacion do aproveitamento do curso. 60

B5 B7 B9 Terase en conta a destreza no manexo dos conceptos aplicados e a adecuacion dos 20
resultados.

B5 B7 B9 Valorarase a participacion colaborativa co resto do grupo, asi como a cualidade do 10
resultado acadado.

B5 B7 B9 A utilizacion das fontes aconselladas e mesmo calquera ampliacion da informacion de 10

aplicacion sera tida en conta.



:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

As probas oficiais da primeira oportunidade, ademais de realizar satisfactoriamente a proba obxectiva, para superar a materia & preciso asistir a un
minimo do 80% das clases e ter realizado todos o0s exercicios que se propuxeron como obrigatorios ao longo do curso. Os exercicios poderan
resolverse de maneira individual ou formando parte dalgin dos grupos que se constituiron no comezo do curso.

O alumnado obrigado a acudir &s probas oficiais da "segunda oportunidade” conservara a cualificacién alcanzada en todas as metodoloxias, féra da
obtida nas probas obxectivas da 12 oportunidade, que sera substituida pola da 22. Do mesmo xeito, sé podera optarse & matricula de honra se o
nimero maximo destas para o correspondente curso non fose cuberto na sua totalidade na "primeira oportunidade".

Se o alumno decide asistir & convocatoria adiantada, o método de cualificacion ser4 0 mesmo que na primeira convocatoria.

No caso do alumnado que asista a menos do 80% das clases (sexa ou non por dispensa académica), ademais de realizar a proba obxectiva, debera
defender ante o profesorado a metade dos exercicios que se propuxeron como obrigatorios e responder a preguntas sobre os mesmos en relacion co
temario da materia, co obxecto de poder avaliar a sUa participacion nos devanditos traballos e a asimilacion real dos conceptos tedricos e practicos
recolleitos na materia.

Para poder superar a materia debe terse presente que é responsabilidade do alumnado o acceso via Moodle ao material docente, o seu estudo e o
traballo co mesmo, a asistencia a clase e o0 seu aproveitamento, anotando as indicacions verbais e escritas do profesorado, recorrendo ao mesmo
para a resolucién de dubidas. Ao alumnado que non asista a todas as clases (sexa ou non por dispensa académica) obriganlle as mesmas
responsabilidades, debendo manter o contacto co resto do alumnado e co profesorado ao obxecto de estar informado de calquera cambio no

desenvolvemento da materia e de recompilar as indicacions e o material docente adicional que puidese achegarse durante o curso.

- Asociacién Espafiola de la Industria del Gas (SEDIGAS) (1995). Manuel del gas y sus aplicaciones. Barcelona,
Doyma

- Lorenzo Becco, J.L. (1992). Los gases licuados del petréleo. Madrid, Repsol-Butano

- Giner Llinares, P. (1995). Curso de instalaciones de gas. Valencia, Pedro Giner Llinares

- Institute of Gas Technology (1999). Natural Gas in nontechnical language. Tulsa, Oklahoma, PennWell Publishing

Company

FiSICA 1/730G04003
QUIMICA/730G04005

FISICA 11/730G04009
TERMODINAMICA/730G04014
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De non poder asistir & meirande parte das clases, o alumnado podera compensar a falta de asistencia coa exposicion das cuestiéns propostas polo
profesorado.Para superar a materia € preciso ter asistido a un minimo do 80% das clases.O alumnado que asista a menos do 80% das clases debera
defender alguns dos traballos do curso ante o profesorado, que preguntara sobre os mesmos en relacién co temario da materia, co obxecto de
analizar a participacién real en ditos traballos e a asimilacion dos conceptos recollidos no temario.Para axudar a conseguir unha contorna inmediata
sustentable e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacién saudable e sustentable ambiental e social? do "Plan de Accién
Green Campus Ferrol":a) A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia solicitarase preferentemente en formato virtual ou
soporte informatico, e podera realizarse a través de Moodle, en formato dixital, sen necesidade de imprimilos. No caso de se realizar en papel, non se
empregaran plasticos, as impresions seran a dobre cara en papel reciclado, e evitarase a impresion de borradores.b) Facilitarase a plena integracion
do alumnado que por razén fisicas, sensoriais, psiquicas, socioculturais ou de xénero, experimenten dificultades a un acceso axeitado, igualitario e
proveitoso & vida universitaria.Para axudar a acadar un ambiente inmediato sostido e

cumprir o obxectivo da accion nimero 5: "Educacion e investigacion

ambiental e social sa e sostible" do "Plan de Accion do Campus Verde de

Ferrol":A entrega dos traballos documentais feitos neste asunto:- Pedirase en formato virtual e / ou soporte informatico- Realizarase a través de
Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimir- Se é necesario facelos en papel:Os plasticos non seran utilizadosAs impresiéns dobre cara
realizaranse.Usarase o papel reciclado.Evitarase a impresion de borradores.- Debe realizarse o uso sostenible de recursos e prevencion de impactos
negativos sobre o medio natural-

Hai que ter en conta a importancia dos principios éticos relacionados

cos valores da sustentabilidade nos comportamentos persoais e

profesionais- A perspectiva de xénero incorpérase & docencia

desta materia (usarase a lingua non sexista, a bibliografia dos autores

de ambos sexos serd utilizada, a intervencion na clase dos alumnos sera

incentivada ...)- Realizarase o traballo para identificar e

modificar prexuizos e actitudes sexistas e influirase o medioambiente

para modificar e promover valores de respecto e igualdade.- Deben detectarse situacions de discriminacion e propofieran acciéons e medidas para
corrixilos. -

Facilitarase a plena integracién do alumnado que por razon fisicas,

sensoriais, psiquicas ou socioculturais, experimenten dificultades a un

acceso axeitado, igualitario e proveitoso & vida universitaria.Segundo

se recolle nas distintas normativas de aplicacion para a docencia

universitaria deberase incorporar a perspectiva de xénero nesta materia

(usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores/as de

ambos sexos, propiciarase a intervencion en clase de alumnos e

alumnas...). Traballarase para identificar e modificar prexuizos e

actitudes sexistas e influirase na contorna para modificalos e fomentar

valores de respecto e igualdade. Deberanse detectar situacions de

discriminacién por razén de xénero e proporanse accions e medidas para

corrixilas.



