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Descripcion general | La asignatura de Estruturas Navais 02 se centra en distintas metodologias de calculo directo de estructuras, aplicados en
el disefio avanzado de buques. Los principales contenidos de la misma se centrarian en las siguientes areas de

conocimiento:

En primer lugar se analizara en detalle el modo de fallo conocido como Inestabilidad elastica, ampliando las nociones

previas del alumnados al respecto.

En segundo lugar, se desarrolla dentro de esta asignatura el conocimiento y aplicacién al disefio de buques del Calculo
Matricial de Estructuras, que complemente las metodologias de célculo empirico ya conocidos proporcionando una base
tedrico-practica adecuada en el célculo y disefio de estructuras marinas, dotandole asi mismo de los conocimientos
necesarios sobre las herramientas de calculo existentes en la actualidad de la profesion.

Se proporcionara al alumnado, a continuacion, conocimientos sobre diversas metodologias de calculo directo aplicable al
disefio de las chapas del buque, englobadas en las teorias de flexion de placas, para finalizar con una breve introduccién

al Método de los Elementos Finitos.

Competencias del titulo

Caédigo Competencias del titulo

A23 Capacidad para el disefio y calculo de los espacios habitables de los buques y artefactos marinos, y de los servicios que se disponen en

dichos espacios.

C2 Desenvolverse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C3 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

C6 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

c7 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Conocimiento de métodos avanzados para el disefio estructural tanto de buques como de todo tipo de unidades a operar en A23 C6
el medio marino. Evaluacion de problemas de inestabilidad elastica. Método de los Elementos Finitos aplicado al disefio de Cc7
estructuras marinas.
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Calculo y Disefio de Estructuras Complejas en ambientes marinos. Procedimientos de Calculo Directo de Estructuras a seguir | A23

a la hora de disefiar una estructura marina.

1.- Inestabilidad elastica: Pandeo / Abolladura

2.- Célculo Matricial de Estructuras

3.- Aspectos Basicos del Método de los Elementos Finitos

1.1.- Conceptos Generales de la Inestabilidad Elastica

1.1.1.- Tipos de cargas actuantes sobre los elementos

1.1.2.- Modos de fallo. Estructuras a considerar

1.1.3.- Criterios basicos para evitar el pandeo.

1.2.- Métodos de Célculo Directo

1.2.1.- Pandeo de Columnas

1.2.2.- Pandeo de Placas

1.3.- Método del IACS para elementos con tensiones primaria predominantes
1.3.1.- Pandeo de Planchas por Compresion pura

1.3.2.- Pandeo de Planchas por Tension Tangencial Pura

1.3.3.- Pandeo de Longitudinales por Flexion

1.3.4.- Pandeo de Longitudinales por Flexion y Torsion combinadas
1.3.5.- Pandeo de las alas y almas de refuerzos primarios y secundarios
1.3.6.- Tensiones de trabajo. Criterio a cumplir.

1.4.- Complemento al método del IACS

1.4.1.- Efecto de los aligeramientos en la carga critica

1.4.2.- Valores minimos de la inercia de los refuerzos

1.4.3.- Valores minimos para evitar la abolladura de las almas
1.4.4.- Efecto de tensiones secundarias transversales y tensiones tangenciales
combinadas

2.1.- Definiciones y Conceptos Basicos

2.2.- Matriz de Rigidez de una Estructura

2.3.- Estructuras Planas de Nudos Articulados

2.4.- Lineas Generales de los Métodos Matriciales

2.5.- Estructuras Planas de Nudos Rigidos

2.6.- Emparrillados Planos

2.7.- Elemento de Viga Generalizado

2.8.- Elementos con extremos no rigidos

3.1.- Introduccion

3.2.- Fundamentos

3.3.- Puntos Primordiales

3.3.1.- Malla y Elementos

3.3.2.- Elementos més habituales

3.4.- Elemento Triangular de Tensién Constante

3.5.- Elemento Rectangular con Variacién Lineal de Deformaciones
3.6.- Elemento Rectangular de Tension Tangencial Constante

3.7.- Cuadrilatero y otros Isoparamétricos
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4.- Ampliacién Flexion de Placas y Paneles

4.1.- Teoria de las pequefias deformaciones
4.1.1.- Flexion cilindrica en placas largas
4.1.2.- Ecuacion de flexién de placas

4.1.3.- Condiciones de contorno

4.1.4.- Soluciones para casos basicos

4.2.- Combinacién de tensiones de flexiéon y membrana

4.2.1.- Teoria de las grandes deformaciones

4.2.2.- Tension membranal. Bordes resistentes a la traccion

4.2.3.- Efectos de la deformacion inicial

4.3.- Disefio de placas basado en una deformacién permanente admisible

4.3.1.- Placas sometidas a presion uniforme. Deformacion inicial debida a la
soldadura

4.3.2.- Placas sometidas a cargas concentradas. Parametros para describir las cargas
4.3.3.- Placas con cargas en posiciones multiples. Niveles permisibles de deformacion

permanente. Aplicacion a buques con cargas rodantes.

Planificacién

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo

Trabajos tutelados A23 C6 C7 5 25 30
Sesion magistral A23 C2C3C6C7 30 30 60
Solucién de problemas A23 C2C3C6C7 25 25 50
Prueba mixta A23 C2C3 5 0 5
Atencién personalizada 5 0 5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Ejercicios Practicos Célculo Matricial

Sesion magistral

Sesién magistral

Solucién de

problemas

Solucién de problemas relacionados con la materia

Prueba mixta

Examen Teodrico Practico

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Atencién personalizada para el desarrollo de trabajos de disefio/calculo de estructuras por correo electrénico o MS Teams

Evaluacién
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Prueba mixta A23 C2C3 Examen, 50% Teoria / 50% Problemas 80
Trabajos tutelados A23 C6 C7 A lo largo del cuatrismestre se propondran diversos Ejercicios de Calculo Matricial 20
para que sean resueltos por el alumnado.

Observaciones evaluacion
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Para todo el alumnado los criterios de evaluacién en la segunda oportunidad seran los mismos que en la primera oportunidad. En el caso de que
algun/a alumnol/a solicite la convocatoria adelantada, la evaluacién sera igual que en la primera oportunidad y se guardara la nota del trabajo practico
del curso anterior.

Puesto que la evaluacion de los trabajos tutelados y el estudio de casos se realizara en las clases presenciales sera necesario asistir al menos a un
75% de las mismas para gque sean evaluadas. En el caso de ser justificado adecuadamente se podra eximir al alumno/a de cumplir con esta
condicién.

Segun lo establecido en la Normativa que regula el régimen de dedicacion al estudo y permanencia y la progresion de los estudiantes de grado y
master universitario en la UDC (arts. 6.b) e 7.5), se acepta dispensa en esta materia y en este caso, para la primera oportunidad los criterios y
actividades de evaluacion para este alumnado y el peso que tendran en la evaluacion sera el mismo que para el resto de los alumnos/as
matriculados/as, y el porcentaje que dispensa de la asistencia sera como maximo del 65 %. Para la segunda oportunidad los criterios y actividades de

evaluacion para este alumando, y el peso que tendran en la evaluacion, seran los mismos que para el resto de los alumnos/as.

1.- ?Calculo de Estructuras? ? José M2 Saez-Benito, Editorial ETSIN. 2.- ?Célculo Matricial de Estructuras? ? José M2

Saez-Benito,, Editorial FEIN 3.- ?Finite Element Procedures in Engineering Analysis? ? Bathe K-I

Ciencia e ingenieria de materiales/730G05013

Elasticidad y resistencia de materiales/730G05017

Hidrodinamica naval/730G05023
Tecnologia de la construccion naval/730G05024

Vibraciones y ruidos/730G05031
Proyecto de buques y artefactos marinos 1/730G05032
Proyecto de buques y artefactos marinos 2/730G05037

Para axudar a conseguir un contorno inmediato sostido e cumprir o obxectivo da accion namero 5: "Ensino e investigacién ambiental e social
saudables e sostibles" do "Plan de accion Green Campus Ferrol": a entrega dos traballos documentais realizados nesta materia:&nbsp;? Solicitarase
en formato virtual e / ou soporte informatico&nbsp;? Farase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos.&nbsp;? Se é
necesario facelos en papel:&nbsp; - Non se usaran plasticos.&nbsp; - Empregarase papel reciclado.&nbsp; - Evitarase a impresion de borradores.

Débese facer un uso sostible dos recursos e previr impactos negativos no medio natural



