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Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Official Master's Degree 2nd four-month period First Optional 3
Language SpanishGalician
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Ciencias da Computacion e Tecnoloxias da Informacion
Coordinador Paz Lépez, Alejandro E-mail alejandro.paz.lopez@udc.es
Lecturers Mallo Casdelo, Alma Maria E-mail alma.mallo@udc.es
Paz Lépez, Alejandro alejandro.paz.lopez@udc.es

Web campusvirtual.udc.gal

General description | O obxectivo principal desta materia € que o alumno cofieza os aspectos basicos relacionados coa aplicacion e

configuracion de sistemas de vision artificial na industria, incluindo:

- Elementos principais dos sistemas de vision artificial: sensores, iluminacién, parametros de adquisicion, formatos de
imaxe e almacenamento.
- Problemas comuns en industria e exemplos de configuraciéns de sistemas aplicables.

- Técnicas de procesamento de imaxes: transformaciéns xeométricas, mellora da imaxe, suavizado, realzado, operaciéns

morfoléxicas, etc.

Study programme competences

Code Study programme competences
Al CEO01 - Capacidad para aplicar técnicas de analisis de datos y técnicas inteligentes en robética y/o informatica industrial
Ad CEO04 - Capacidad para uso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan captar el entorno y actuar sobre él en sistemas robéticos y/o
industriales
A5 CEO5 - Capacidad para uso y desarrollo de cédigo y librerias que permitan realizar vision por computador o realidad aumentada sobre
sistemas roboticos y/o industriales
B2 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
B5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.
B9 CG4 - Extraer, interpretar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, para su empleo en el estudio y analisis
B14 CG9 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica profesional o investigadora
B16 CG11 - Valorar la aplicacion de tecnologias emergentes en el &mbito de la industria y la robética
C3 CTO03 - Aplicar una metodologia que fomente el aprendizaje y el trabajo autbonomo
C5 CTO5 - Adquirir la capacidad para elaborar un trabajo multidisciplinar
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
Cofiecer os tipos de elementos que intervefien na configuracion dun sistema de vision artificial. BC5 | CC5
BC9
BC16
Coriecer e entender os parametros principais que afectan o proceso de adquisicion de imaxes (tempo de exposicion, BC5 CC5
apertura, sensibilidade, éptica, etc.). BC9
BC16
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Coriecer os conceptos principais relacionados coa representacion dixital de imaxes e o seu almacenamento fisico. BC5 CC5
BC9
BC16
Adquirir unha visién global do proceso de desefio de sistemas para aplicaciéns de vision artificial en funcién do tipo de BC2 | CC3
problema (técnicas de iluminacién, éptica, seleccién de caAmaras e posicién do obxecto para inspeccionar). BC5 CC5
BC9
BC14
BC16
Adquirir os cofiecementos basicos sobre técnicas de procesado de imaxes dixitais e iniciarse no seu uso practico. ACl | BC5 CC3
AC4 | BC9 CC5
AC5 | BC14
BC16
Contents
Topic Sub-topic
Introducion aos sistemas de vision artificial: sensores, - Conceptos basicos.

iluminacion, parametros de adquisicion, formatos de imaxe e | - Aplicacions de vision artificial na industria.

almacenamento.

- Adquisicién e representacion de imaxes.
- Propiedades basicas das imaxes.

- lluminacién da escena.

Problemas comuns en industria e exemplos de configuraciéns | - Casos de uso comUns en industria.

de sistemas aplicables.

- Hardware para captura de escenas 1D, 2D e 3D.

- Desefio de sistemas de vision artificial para tarefas de inspeccion automatizada.

Procesamento de imaxes: transformaciéns xeométricas, - Introducién as técnicas software de andlise de imaxe.

mellora da imaxe, suavizado, realzado, operaciéns - Andlise de histograma.

morfoldxicas etc.

- Filtrado de imaxes.
- Servizos de VA na nube.

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech Al B5 B9 B14 B16 C5 11 11 22
Laboratory practice Al A4 A5 B2 B5B14 10 15 25
B16 C3
Supervised projects B2 B5 B9 B14 B16 C3 0 23 23
C5
Personalized attention 5 0 5

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

Actividade presencial na aula ou a través de TICs para a explicacién oral do temario tedrico fomentando a discusién e a
participacién dos alumnos.

Laboratory practice

Actividade presencial na aula ou a través de TICs para a realizacion de practicas nas que se aplicaran algunhas das técnicas
e estratexias vistas en teoria. Os alumnos completaran as propostas de traballos expostas polos profesores. Estas practicas
poderan estar relacionadas coa aplicacion practica de técnicas de procesamento de imaxes, a analise da solucién adecuada
a un problema industrial resoluble con vision artificial, ou a seleccion e configuracion de elementos hardware-software para
un sistema de vision concreto. Nos casos en que se considere necesario completarase o traballo de forma autébnoma.
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Supervised projects Traballo/s de profundizacion practica sobre algin tema de teoria propostos polos profesores da asignatura. Os alumnos
realizaran un ou varios traballos de estudo ou desefio dos aspectos relevantes dunha técnica ou solucion de vision artificial no
contexto proposto polos profesores. Os traballos seran expostos e discutidos diante dos compafieiros e entregados por

escrito. Os traballos seran realizados polos alumnos de forma autbnoma e o seu avance sera tutorizado polos profesores.

Supervised projects Practicas de laboratorio: Para a realizacion das practicas, o alumno podera consultar co profesor todas as dubidas que lle
Laboratory practice xurdan sobre a realizacién dos traballos.

Traballos tutelados: é recomendable o uso da atencion personalizada nestas actividades para resolver dubidas, para discutir
e orientar o traballo co profesor, e para ter un seguimento do correcto avance do traballo.

Qualification
Supervised projects B2 B5 B9 B14 B16 C3 | Propofierase un ou varios traballos tutelados que deberan ser desenvolvidos de forma 50
C5 auténoma polo alumno féra das clases e que teran que ser presentados e defendidos.

Disporase de atencién personaliza por parte do profesor, que computa na avaliacion.

E imprescindible obter unha cualificacién minima de 4,5 puntos sobre 10 nesta

metodoloxia para superar a asignatura.
Laboratory practice Al A4 A5 B2 B5 B14  Propofieranse un ou varios traballos practicos de aplicacién de técnicas concretas de 50

B16 C3 vision artificial ao longo do curso que seran desenvolvidos polos alumnos e
entregados para a sta avaliacion. E imprescindible obter unha cualificacién minima

de 4,5 sobre 10 nesta metodoloxia para superar a materia.

Poderase valorar positivamente a asistencia e participacion activa nas clases ata un

maximo de 1 punto sobre 10.

Aspectos xerais:A avaliacion desta materia esta baseada na superacién das dias metodoloxias principais: Traballos Tutelados e Practicas a través
de TIC. A nota minima para superar a materia sera dun 5 sobre 10, sumando a nota de ambas as metodoloxias (a condicion de que se supere a nota
minima esixida en cada metodoloxia). E requisito para superar a materia entregar, expofier/defender os traballos e practicas nas datas que se
indiquen.No caso de plaxio en practicas ou traballos docentes entregados, se tera en conta o artigo 11, apartado 4 b), do Regulamento disciplinar do
estudantado da UDC:b) Cualificacién de suspenso na convocatoria en que se cometa a falta e respecto da materia en que se cometese: o/a
estudante sera cualificado con ?suspenso? (nota numérica 0) na convocatoria correspondente do curso académico, tanto se a comision da falta se
produce na primeira oportunidade como na segunda. Para isto, procederase a modificar a sua cualificacién na acta de primeira oportunidade, se fose
necesario.Segunda oportunidade:No caso de que o alumno non supere a materia na primeira oportunidade, debera repetir na segunda oportunidade
aquelas actividades que non foron superadas coas modificacions que se indiquen. Aplicanse os mesmos criterios de avaliacién que na primeira
oportunidade.Convocatoria adiantada (decembro):Aplican as mesmas metodoloxias. O alumno debera pofierse en contacto cos profesores a
principios do primeiro cuadrimestre (setembro) para que se lle comuniquen os traballos a entregar e dispofia de tempo suficiente para a sta
realizacion e revision.Matricula a tempo parcial:Eliminase a obrigatoriedade de asistir as actividades nas que se poida esixir presencialidad, salvo na
exposicién de traballos. Poderase acumular a porcentaxe da nota correspondente & asistencia a clase nas outras actividades, seguindo as
indicacions dos profesores. Esta opcidn debera notificarse aos profesores da materia.



:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

- Sandypan Dey (2018). Hands-On Image Processing with Python. Packt Publishing

- Gonzalo Pajares, Arturo De La Escalera, Enrique Alegre (2016). Conceptos y métodos en visién por computador.
Comité Espafiol de Automatica

- Richard Szeliski (2010). Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer

- Marvin, R., Ng'ang'a, M., &amp; Omondi, A. (2018). Python Fundamentals. Packt Publishing

Libros accesibles de forma libre a través do proxecto CVONLINE
(http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/cvonline/support/overview.htm). Os libros estan dispofiibles na seguinte paxina:
Richard Szeliski, "Computer Vision: Algorithms and Applications" - http://szeliski.org/book/Dana Ballard and Chris
Brown, "Computer Vision" - http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/books/bandb/bandb.htmDocumentacién da libreria
Scikit-Imagehttps://scikit-image.org/Documentacion da libreria OpenCVhttps://docs.opencv.org/master/Version
borrador online gratuita do libro "Computer Vision: Algorithms and Applications": http://szeliski.org/book/Version
borrador online gratuita do libro "Conceptos y métodos en visién por

Computador":https://intranet.ceautomatica.es/sites/default/files/upload/8/files/ConceptosyMetodosenVxC.pdf

Introduction to Python for Engineers/770538011
Machine Vision 11/770538019

A&nbsp;entrega dos traballos documentais&nbsp;que se realicen nesta materia:Solicitarase en formato virtual e/ou soporte informéatico.Realizarase a
través do Campus Virtual, en formato dixital sen necesidade de imprimilosDe se realizar en papel:Non se empregaran plasticos.Realizaranse
impresions a dobre cara.&nbsp;Empregarase papel reciclado.Evitarase a impresion de borradores.Segundo se recolle nas distintas normativas de
aplicacion para a docencia universitaria deberase incorporar a&nbsp;perspectiva de xénero&nbsp;nesta materia (usarase linguaxe non sexista,
utilizarase bibliografia de autores/as de ambos sexos, propiciarase a intervencion en clase de alumnos e alumnas...).Traballarase
para&nbsp;identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas&nbsp;e influirase na contorna para modificalos e&nbsp;fomentar valores de respecto
e igualdade.Deberanse detectar situacions de&nbsp;discriminaciéon por razén de xénero&nbsp;e proporanse accions e medidas para corrixilas.



