== UNIVERSIDADE DA CORURA

Teaching Guide

Identifying Data 2023/24
Subject (*) Environmental Engineering Code 770G01014
Study programme Grao en Enxefiaria Electronica Industrial e Automatica
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 1st four-month period Second Obligatory 6
Language SpanishGalician
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Quimica
Coordinador Gonzalez Soto, Elena E-mail elena.gsoto@udc.es
Lecturers Gonzalez Soto, Elena E-mail elena.gsoto@udc.es
Web
General description | Introducién ao estudo das dimensions cientifica e tecnoldxica dos problemas ambientais para promover un
desenvolvemento sostible

Study programme competences

Code Study programme competences
A4 Capacidade de xestion da informacién, manexo e aplicacion das especificaciéns técnicas e da lexislacién necesarias no exercicio da
profesién.
A5 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas actuando con ética, responsabilidade
profesional e compromiso social, e buscando sempre a calidade e mellora continua.
A21 Cofiecementos basicos e aplicaciéon de tecnoloxias medioambientais e sostenibilidade.
B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.
B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.
B4 Capacidade de traballar e aprender de forma autbnoma e con iniciativa.
B6 Capacidade de usar adecuadamente os recursos de informacion e aplicar as tecnoloxias da informacion e as comunicacions na
enxefiaria.
Cc2 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C3 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar solucions baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
C5 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
C6 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc7 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
Sabe analizar unha actividade industrial e identificar os problemas ambientais que esta poida xerar. A4 B2 C5
A5
Recofiece e valora o efecto que producen os contaminantes sobre o medio receptor: atmosfera, augas e chans. Ad B2 C7
Sabe planificar unha estratexia de prevencion e control da contaminacion en casos especificos. Ad B1 C7
A5
Sabe seleccionar a técnica mais axeitada de depuracion e/ou control da contaminacion en casos concretos. Ad B1 C6
A5
Analiza o impacto que exercen sobre o medio as distintas actividades industriais. A4 B4 C5
A5
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Cofiece os fundamentos dun Sistema de Xestion Ambiental nunha actividade industrial. A4 Cc6
A5 c7
A21

Cofiece a normativa béasica relacionada en materia medioambiental (verteduras, atmosfera, residuos, impacto ambiental, e Ad B6 c2

control integrado da contaminacion) e as obrigas que dela derivan. A5 C3
A21

Unidade | Problematica da contaminacion do aire, auga e chan. Aspectos legaies, fontes e

parametros indicadores.
Tema 1.- Introducién ao medio ambiente e & problematica 1.1- Introducion: Problemas ambientais a escala planetaria, rexional e local
ambiental 1.2- A atmosfera
- O quecemento global. Efecto invernadoiro
- O buraco da capa de ozono. Smog fotoquimico.
- A choiva aceda.
- A radioactividade, radiacions ionizantes. Radiacions non ionizantes
- O transporte. O ruido.
1.3- Aauga
- Depuracion da auga. Descricion dunha ETAP e unha EDAR.
1.4- Chans. Os residuos s6lidos urbanos
Unidade Il Control da contaminacién atmosférica e sistemas de eliminacién e recuperacién dos
contaminantes.
Tema 2.- Contaminacion atmosférica 2.1- Orixe e efecto dos principais contaminantes atmosféricos.
2.2- As emisions
2.3- Contaminantes atmosféricos. Orixe, efectos e control. Os seus efectos
2.4- Factores que inflien sobre a contaminacion atmosférica de orixe industrial
2.5- Ruidos e vibracions nas zonas industriais
2.6- Os cheiros no medio ambiente industrial
2.7- Caracterizacion da contaminacion
2.7-1. Mostraxe e captacion
2.7-2. Medida de particulas

2.8- Niveis (emision, inmision) e parametros de calidade do aire

Tema 3.- Control da contaminacién atmosférica, sistemas de | 3.1- Control da contaminacién atmosférica e tratamento de depuracion
eliminacion e recuperacion de contaminantes do aire -Introducioén: gradiente adiabatico de temperaturas. Estabilidade atmosférica.
Investimento térmico
3.2- Soluciéns:
-Minimizacién
-Dispersién dos contaminantes no aire (cheminea)
-Separacion dos contaminantes da corrente gasosa
3.3- Procesos de eliminacién de particulas: camaras de sedimentacion, cicléns, filtros
de mangas, separadores electrostaticos, colectores humidos.
3.4- Procesos de eliminacion de contaminantes gaseosos: procesos de
condensacion, procesos de absorcion, procesos de absorcion, procesos de
combustion térmica e catalitica.
3.5- Eleccion do sistema mais idéneo
3.6- Depuracion dos gases de cheminea

Unidade IlI Tratamento dos vertidos liquidos: augas residuais urbanas e industriais.
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Tema 4.- Contaminacion de augas

Tema 5.- Depuracién da auga. Tratamento de augas residuais

Unidade IV

Tema 6.- Contaminacioén de chans

4.1- Orixe e efecto dos principais contaminantes. Parametros de caracterizacion:
- A vertidos
- Clasificacion dos residuos industriais liquidos
- Parametros de calidade das augas
- Contaminantes da auga
- Pardmetros xerais indicadores de contaminacion
- Tipos de alteraciéon da auga
- Compofientes contaminantes das verteduras industriais
- Lexislacion e normativas de augas para diferentes usos
- Mostraxes e métodos analiticos de control.
5.1- Plantas de tratamento de augas residuais
- Esquema xeral dunha EDAR (lifias: auga, lodos e gas
5.2- Depuracion de augas residuais urbanas
5.3- Depuracion de augas residuais industriais
5.4- Tratamentos fisicos.
-Correntes: pozo de grosos, cribado, dilaceracién, desarenado, desengrasado,
decantacion, flotacion.
-Especificos: absorcién, micro-filtracion, ultra-filtracién, 6smosis inversa,
electrodialisis,
5.5- Tratamentos quimicos: coagulacion-floculacién, neutralizacion, oxidacién-
reducién, precipitacion, desinfeccion, intercambio i6nico,
5.6- Tratamentos biol6xicos.
-Aerobios / Anaerobios
-Cultivos en suspensioén (Lodos activos)
-Cultivos inmobilizados (Leito bacteriano)
-Técnicas brandas:
lagunaje,
sistemas de aplicacion sobre o terreo: filtro verde - humidais,
sistemas de filtracion artificial: leito turba,
contactores biologicos rotativos: biodisco.
5.7- Tratamentos de lodos: concentracion, dixestion, acondicionamento,
deshidratacion, evacuacion.
Parametros e sistemas de tratamento de residuos soélidos urbanos e industriais.
6.1- Introducion: lexislacién, conceptos basicos.
6.2- Constituintes e estrutura. Material sélido. Propiedades caracteristicas. Tipos de
chans.
6.3- Contaminantes dos chans.
-Clasificacién da contaminacion.
-Transporte e dispersién
-Efectos
6.4- Control da contaminacién dos chans.
-Non recuperacion
-Contencion ou illamento da contaminacion:
Tecnoloxias de pantalla
-Recuperacion:
Técnicas de tratamento in situ

Técnicas de tratamento ex situ
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Tema 7.- Residuos sélidos urbanos. Tratamentos. 7.1- Residuos solidos urbanos (RSU):

-Lexislacion

-Composicion e caracterizacion

7.2- Xestién (pre-recollida, recollida e transporte, tratamento e deposito)
Principais tratamentos de valorizacién e eliminacién de residuos

7.3- Tratamentos: eliminacion (vertedura controlada, incineracién) e valorizacion
(valorizacion enerxética, reciclado, compostaxe)

7.4- Vertedura de residuos: depésito controlado

7.5- Incineracion

7.6- Reciclaxe: Plantas de reciclaxe e transformacion. Plan SOGAMA
7.7- Compost: Plantas de compostaxe

7.8- Exemplo do rendemento econémico dunha planta de reciclaxe e transformacion

Tema 8.- Tratamento de residuos sélidos industriais 8.1- Residuos industriais:

-Aspectos xerais.

-Orixe e clasificacién.

-Lexislacion

8.2- Residuos perigosos (RP):

-Identificacién e clasificacion: caracterizacién

-Codificacion

-Producién.

-Xestién: tratamentos fisicos-quimicos, inertizacién, depésito de seguridade, e

incineracién

Unidade V Xestion ambiental de la industria y sostenibilidaed. Avaliacion de impacto ambiental.

Tema 9.- Aspectos basicos da avaliacién de impacto 9.1- Avaliacion de impacto ambiental, definiciéns, marco legal, procedemento

ambiental e os sistemas de xestion ambiental administrativo, esixencias metodoléxicas
9.2- Contido dun estudo de impacto ambiental. Metodoloxia

9.3- Sistemas de xestion ambiental

LABORATORIO Practicas de laboratorio:

- Determinacion do pH e conductividade en mostras de chan.
- Determinacion do contido en cloruros en mostras de auga.

- Determinacion da dureza en mostras de auga.

- Determinacion do contido de fosfatos en mostras de auga.

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech A4 A5 A21 B1 B2 B4 30 42.3 72.3
B6 C2C3C5C6 C7
Problem solving A21 B1 B4 B6 C5 C6 20 28.2 48.2
Cc7
Laboratory practice A5 A21 B1 B2 B4 B6 5 2.5 7.5
C5C6 C7
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Supervised projects A4 A5 A21 B1 B2 B4 1 2 3
B6 C2C3C5C6 C7
Objective test A4 A5 A21 B1 B2 B4 4 12 16

B6 C3 C5 C6 C7

Personalized attention

3 0 3

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Problem solving

Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacion problematica concreta, a partir dos cofiecementos que se
traballaron, que pode ter mais dunha posible solucion.

Laboratory practice

Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacion de actividades de caracter

practico, tales como demostracions, exercicios, experimentos e investigacions.

Supervised projects

Realizacién de estudos dirixidos co fin de fomentar a aprendizaxe autbnoma do alumno. Presentacién e correccion.

Objective test

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitde un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnostica, formativa como sumativa.

Personalized attention

Methodologies

Description

Problem solving
Laboratory practice
Supervised projects

Revisién do desenrolo das etapas intermedias e final do estudo dirixido.

Resolucién de cuestions puntudis que lle impiden ao alumno o seguimento xeral da materia.

As tutorias realizaranse de forma presencial no horario establecido para as mesmas.

Assessment

Methodologies Competencies Description Qualification
Problem solving A21 B1 B4 B6 C5 C6 | Valorarase que os estudantes tefian que resolver unha situacion problematica 10
Cc7 concreta, a partir dos cofiecementos que se traballaron, que pode ter mais dunha
posible solucion.
Laboratory practice A5 A21 B1 B2 B4 B6 Valorarase que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacion de 10
C5C6 C7 actividades de caracter practico, tales como demostraciéns, exercicios, experimentos
e investigacions.
Objective test A4 A5 A21 B1 B2 B4 | Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a 70
B6 C3 C5 C6 C7 posibilidade de determinar se as respostas dadas son ou non correctas.
Supervised projects A4 A5 A21 B1 B2 B4 | Valoraranse os traballos que fan os alumnos individualmente sobre algin aspecto 10
B6 C2 C3 C5C6 C7 | relacionado co programa da asignatura.

Assessment comments
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- Cada exame constara de duas partes independientes, sendo necesario obter unha nota minima en cada unha delas para compensalas: - teoria,
puntuacién maxima 4 puntos, puntuacion minima para compensar 1,75 puntos. - problemas, puntuacién maxima 3 puntos, puntuacién minima para
compensar 1,25 puntos.

- Para poder sumar os puntos das distintas actividades & nota do exame habera que alcanzar neste un minimo de 3 puntos.

- Para poder ser evaluados, @s alumn@s han de ter feito como minimo o 75% das practicas de laboratorio.

- A evaluacién no exame de 22 oportunidade realizarase seguindo os mesmos criterios utilizados no examen de 12 oportunidade.

- A cualificacion correspondente & realizacion de traballos tutelados non se mantén dun curso ao outro.

- O alumno

con recofiecemento de adicacién a tempo parcial e dispensa académica de

exencion de asistencia sera avaliado mediante a

cualificacion obtida no exame final (80%) e a realizacién de traballos

tutelados (20%). Na segunda oportunidade manterase a cualificacion

obtida nos traballos tutelados realizados durante o curso para calcular a

cualificacién global.

Sources of information

Basic - Mariano Seoane Calvo (1994). Ecologia Industrial. Ingenieria Medioambiental Aplicada . Madrid: Mundi ?
Prensa

- C.Orozco, A.Pérez, M. N. Gonzélez, E.J. Rodriguez, J.M. Alfayate  (2003). Contaminacién Ambiental. Una vision
desde la Quimica . Madrid: Thomson

- a Grega, Buckingham, Evans (1995). Gestion de Residuos Téxicos. Tratamiento.. México: Mc Graw ? Hill

- Fundacion Mapfre (1996). Manual de Contaminacién
Ambiental . Madrid: Mapfre

- Ramén Ortega, Ignacio Rodriguez  (1996). Manual de Gestion Medioambiental . Madrid: Mapfre

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Physics 1/770G01003
Chemistry/770G01004

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostido e cumplir co obxetivo da accion 5: ?Docencia e investigacion saudable e sustentable ambiental
e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol”, na entrega dos traballos que se realicen nesta materia: 1. Non se empregaran plasticos 2.
Realizaranse impresiéns a doble cara 3. Utilizarase papel reciclado 4. Evitarase a impresién de borradores.Na execucion das practicas de laboratorio,

farase un uso sostiible dos recursos e a prevencién de impactos negativos sobre o medio natural.&nbsp;

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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