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Descricion xeral

As ecuacions diferenciais e os seus métodos de resolucién son ferramentas basicas para a descricion e o estudo dos
modelos matematicos mais simples que gobernan unha gran variedade de fendmenos fisicos: no &mbito da mecanica de
fluidos, do electromagnetismo, da termodinamica ou da resistencia de materias. Nesta materia farase unha introduccién
ao estudo das ecuacions diferenciais (tanto de primeira orde coma de orde superior) e estudaranse distintos métodos de
resolucién tanto analiticos como numéricos. Ademais, describiranse as nocions mais basicas das ecuacions en derivadas

parciais e o célculo en variable complexa.

Competencias do titulo

Cdédigo Competencias do titulo
A6 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que se poidan suscitar na enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos
sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.
B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.
B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.
B3 Capacidade de traballar nun contorno multilingie e multidisciplinar.
B4 Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa.
B6 Capacidade de usar adecuadamente os recursos de informacion e aplicar as tecnoloxias da informacién e as comunicacions na
enxefiaria.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Resolver problemas matematicos que poden plantexarse en Enxefiaria A6 B1 C1
B2
B4
Ter aptitude para aplicar os cofiecementos adquiridos de Alxebra Lineal; Xeometria; Xeometria Diferencial; Calculo A6 B1 C1
Diferencial e Integral; Ecuacions Diferenciais e en Derivadas Parciais; Métodos Numéricos e B2
Algoritmica Numérica B4
Saber utilizar métodos numéricos na resolucién de algins problemas matematicos que se plantexan A6 B1 C1
B2
B4
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Coriecer o uso reflexivo de ferramentas de calculo simbdlico e numérico A6 B1

B4

Poseer habilidades propias do pensamiento cientifico matematico, que lle permiten preguntar e responder a determinadas A6 B1

cuestiéns matematicas

Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B2
B4
A6 Bl
B2
B3
B4

Capacidade de abstraccion, comprensién e simplificacion de problemas A6 B1

complexos.

B2
B3
B4

Ter destreza para manexar a linguaxe matematica; en particular, a linguaxe simbdlica e formal. B3

Ecuaciéns diferenciais ordinarias de la. orde

Ecuacions diferenciais ordinarias de orde superior

Transformada de Laplace

Sistemas de ecuacions diferenciais ordinarias

Series de Fourier

Transformada Z

Sesién maxistral

Proba mixta

Soluciéon de problemas

B4
B6

Tema 1: O corpo dos nimeros complexos. Operaciéns: suma, produto. Médulo e
argumento. Forma exponencial. Operacions en forma exponencial.

Tema 2: Terminoloxia basica: orde, tipo e linearidade. Solucién xeral e solucién
particular. Existencia e unicidade de solucién para un problema de valor inicial de

primeira orde. Algunhas EDOs que gobernan fenémenos fisicos na Enxefiaria.

C1

C1

Ci

C1

C3
C6

Tema 3: Ecuacions en variables separadas. Ecuacions exactas. Factor integrante.

Ecuacions lineais. Aplicacions das EDOs de primeira orde.

Tema 4: Ecuacions lineais de segunda orde. Ecuacions lineais homoxéneas con
coeficientes constantes. Solucién xeral

Ecuacions lineais non homoxéneas con coeficientes constantes

Ecuacions lineais de orde superior. Aplicacions.

Tema 5: Definicion da transformada de Laplace. Célculo e propiedades da

transformada de Laplace. Transformada inversa de Laplace. Aplicacion & resolucién

de sistemas lineais de ecuacidns diferenciais. Aplicacions na Enxefiaria.

Tema 6: Sistemas de ecuacions diferenciais lineais de primeira orde. Estructura dos

conxuntos de soluciéns. Wronskiano dun conxunto de funciéns. Resolucién de
sistemas homoxéneos con coeficientes constantes.

Tema 7: Definicién das series de Fourier. Calculo e propiedades das series de
Fourier. Aplicaciéns & resolucién de EDOs de orde superior.

Tema 8: Definicién da transformada Z. Calculo e propiedades da transformada Z.

Transformada Z inversa. Aplicaciéns & resolucién de ecuacions en diferenzas.

B2B3B4Cl1 30 33 63

A6 B1 B3 B4B6C3 8 8 16
C6

A6 B2 C3 C6 30 30 60
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Atencién personalizada
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*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion, coa axuda de medios audiovisuais, dos contidos da materia. A finalidade destas sesions é proporcionar ao
alumnado os cofiecementos basicos que lles facilite a aprendizaxe e lle permitan abordar o estudo da materia do modo mais
auténomo posible, xunto coa axuda da bibliografia e dos exercicios que se propofian ao longo de todo o curso.

Proba mixta Realizacién dun exame escrito que consistira nunha coleccion de cuestiones tedricas e de problemas.
Solucion de Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacion concreta, a partir dos cofilecementos que se traballaron, que pode
problemas ter mais dunha posible solucién.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucion de

problemas

A diversidade do alumnado e da sta formacion fai recomendable unha orientacién personalizada, que poderia levarse a cabo
no marco dunha accion titorial. Durante as sesiones de docencia interactiva, o profesorado fara un seguimento mais detallado
do aprendizaxe de cada estudante mediante a resolucion de cuestions tedricas, resolucion de problemas e aplicacions a
problemas simples no ambito da Enxefieria. No horario establecido para titorias, os estudiantes poderan aclarar as dibidas

sobre a materia.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Proba mixta A6 B1 B3 B4 B6 C3 | Proba escrita que inclie resolucién de problemas, cuestions breves ou 70
C6 desenvolvementos teéricos.
Solucion de A6 B2 C3 C6 Formularanse cuestions practicas nas que o alumnado buscara a solucién a un 30
problemas determinado problema.

Observacions avaliacion

Os criterios de avaliacion serdn os mesmos para as duas oportunidades do curso.

O alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica, segundo establece a "NORMA QUE REGULA O REXIME DE
DEDICACION AO ESTUDO DOS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5) (04/05/2017), que non poida asistir 4s sesions

interactivas, sera avaliado da resolucion de problemas en titorias ou en datas acordadas co profesorado da materia. A proba mixta sera a mesma que

para o resto do alumnado.

A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion

implicara directamente a cualificaciéon de suspenso "0" na materia na

convocatoria correspondente, invalidando asi calquera cualificacion

obtida en todas as actividades de avaliacion das dias oportunidades.

Fontes de informacion
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- D. G. Zill (2002). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Thomson learning

- G. F. Simmons (1991). Ecuaciones Diferenciales. Mcgraw-Hill

- R. K. Nagle, E. B. Saff (2005). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. Pearson Education
- C. H. Edwards, D. E. Penney (2008). Elementary Differential Equations. Prentice-Hall

- S. L. Ross (1992). Ecuaciones Diferenciales. Reverté

- M. R. Spiegel (2001). Transformadas de Laplace. Mcgraw-Hill

- W. E. Boyce, R. C. DiPrima (2005). Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems. John Wiley
&amp;amp;amp; Sons

- J. Gonzalez Montiel (1988). Problemas de ecuaciones diferenciales. Publ. Univ. Politécnica de Madrid

- W. R. Derrick, S. I. Grossman (1984). Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones. Fondo Educativo Interamericano
- R. K. Nagle, E. B. Saff (1992). Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Addison-Wesley

- M. Braun (1990). Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones. Ed. Iberoaméricana

- T. B. A. Senior (1986). Mathematical Methods in Electrical Engineering. Cambridge University Press (Capitulos 2,4)
- S. Rosloniec (2008). Fundamental Numerical Methods for Electrical Engineering. Springer (Capitulos 6-8)

Calculo/770G01001
Fisica I/770G01003
Alxebra/770G01006

Estudo diario dos contidos tratados nas sesions expositivas, complementados co curso virtual e a bibliografia recomendada.Resolucién tanto dos
exercicios propostos nas sesiéns presenciais como doutros atopados na bibliografia recomendada.Uso das horas de titoria do profesorado para
resolver todo tipo de dubidas sobre os contidos da materia. ~ Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacion para a docencia
universitaria incorporarase a perspectiva de xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores de ambos os
sexos, propiciarase a intervencion en clase de alumnas e alumnos...)Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas, e
influirase na contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade&nbsp;Deberanse detectar situacions de discriminacion por razén
de xénero eproporanse accions e medidas para corrixilas.Facilitarase a plena integracion do alumnado que por razén fisicas, sensoriais, psiquicas ou
socioculturais, experimenten dificultades a un acceso axeitado, igualitario e proveitoso & vida universitaria.Para contribuir a acadar unha vecifianza
saudabel e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e
investigacion saudabel e sustentdbel ambiental e social? do "Plan de
Accién Green Campus Ferrol", a entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp;&nbsp; ?&nbsp; Solicitaranse en formato virtual e/ou soporte informatico, sen necesidade de imprimilos.&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; ? &nbsp;En caso de ser necesario realizalos en papel, dentro do posible:&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; Non se utilizaran plasticos.&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; Realizaranse impresions a dobre cara.&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; Utilizarase papel reciclado.



