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Subject (*) Foundations of Physics Code 771G01001
Study programme Grao en Enxefiaria de Desefio Industrial e Desenvolvemento do Produto
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 2nd four-month period First Basic training 6
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Fisica e Ciencias da Terra
Coordinador Ares Pernas, Ana Isabel E-mail ana.ares@udc.es
Lecturers Ares Pernas, Ana Isabel E-mail ana.ares@udc.es
Bouza Padin, Rebeca rebeca.bouza@udc.es
Lage Rivera, Silvia silvia.lagel@udc.es
Lopez Lago, Joaquin joaquin.lopez@udc.es
Montero Rodriguez, Maria Belén belen.montero@udc.es
Ramirez Gomez, Maria del Carmen carmen.ramirez@udc.es
Web
General description Esta asignatura ten como obxetivo o desenvolvemento e aprendizaxe de conceptos basicos para as asignaturas
tecnol6xicas especificas. Aprendizaxe da metodoloxia cientifica para a resolucién de problemas.

Study programme competences / results

Code Study programme competences / results
Al Aplicar o cofiecemento das diferentes areas involucradas no Plano Formativo.
A4 Traballar de forma efectiva como individuo e como membro de equipos diversos e multidisciplinares.
A5 Identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria.
A6 Formacion amplia que posibilite a comprension do impacto das solucions de enxefiaria nos contextos econémico, medioambiental, social
e global.
A7 Capacidade para desefio, redaccion e direccion de proxectos, en todas as suas diversidades e fases.
A8 Capacidade de usar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas para a practica da enxefiaria.
A10 Comprensién das responsabilidades éticas e sociais derivadas da sua actividade profesional.
B1 Capacidade de comunicacion oral e escrita de maneira efectiva con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B2 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo para cuestionar a realidade, buscar e propofier solucions innovadoras a nivel formal,
funcional e técnico.
B4 Traballar de forma colaborativa. Cofiecer as dindmicas de grupo e o traballo en equipo.
B5 Resolver problemas de forma efectiva.
B6 Traballar de forma autbnoma con iniciativa.
B9 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.
B10 Capacidade de organizacion e planificacion.
B11 Capacidade de analise e sintese.
B12 Comprensién das responsabilidades éticas e sociales derivadas da sUa actividade profesional
C1 Adequate oral and written expression in the official languages
C3 Using ICT in working contexts and lifelong learning.
C4 Acting as a respectful citizen according to democratic cultures and human rights and with a gender perspective
C6 Acquiring skills for healthy lifestyles, and healthy habits and routines.
Cc8 Valuing the importance of research, innovation and technological development for the socioeconomic and cultural progress of society.

Learning outcomes
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Learning outcomes

Study programme

competences /

results
Adquirir cofiecementos sobre magnitudes fisicas, unidades, principios fundamentais da Fisica, etc.. Al B6 C3
A6 B10 C8
A8 B11
Adquirir metodoloxias para a resolucion de problemas A5 B1 C6
A7 B5
Al10 B12
Familiarizarse co manexo do instrumental de laboratorio. A4 B4 C1
B9
En xeral, adquirir cofilecementos basicos de dinamica, estatica, electromagnetismo e ondas, necesarios para o desenrolo A6 B2 Cc4
posterior das materias dos cursos seguintes A8

Contents

Topic Sub-topic

BLOQUE 1. ANALISE VECTORIAL 1.1. Vectores

1.2. Operaciéns basicas

BLOQUE 2. CINEMATICA 2.1. Conceptos previos
2.1.1. Magnitudes fisicas. Unidades e medidas.
2.1.2. O Sistema Internacional de unidades (SI).

2.1.3. Andlise dimensional.

2.2. Vector de posicion, velocidade e aceleracion.

2.3. Distintos tipos de movementos.

BLOQUE 3. DINAMICA E ESTATICA DO SOLIDO 3.1.DINAMICA

3.1.1. Leis de Newton.

3.1.2. Tipos de forzas

3.1.3. Dindmica do movemento circular uniforme
3.1.4. Principio de conservacion da enerxia

3.1.5. Forzas non conservativas

3.1.7. Colisiéns
3.2. DINAMICA DO SOLIDO RIXIDO.
3.2.1. Sélido rixido

3.2.2. Rotacion arredor dun eixo fixo

3.2.4. Momento de inercia
3.2.5. Movemento de rodadura
3.2.6. Traballo e enerxia. Potencia

3.2.7. Conservacién da enerxia mecéanica

3.3. EQUILIBRIO ESTATICO E ELASTICIDADE
3.3.1. Condicions de equilibrio

3.3.2. Centro de gravidade

3.3.3. Estética das particulas

3.3.4. Estética do s6lido rixido

3.3.5. Elasticidade e propiedades mecanicas

3.1.6. Sistemas de particulas e principio de conservacion do momento lineal

3.2.3. Momento angular e Principio de conservaciéon do momento angular
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BLOQUE 4. CAMPO ELECTRICO

4.2.4. Dieléctricos

4.1.2. Campo eléctrico

4.2. DIELECTRICOS

4.1. CAMPO ELECTRICO

4.2.2. Almacenamento de enerxia

4.1.1. Carga eléctrica. Foza eléctrica. Ley de Coulomb

4.1.3. Fluxo do campo eléctrico. Ley de Gauss

4.1.4. Enerxia potencial eléctrica e Potencial eléctrico

4.2.1. Condensadores e capacidade. Asociacién de condensadores

4.2.3. Enerxia eléctrica dun condensador

BLOQUE 5. CAMPO MAGNETICO

fluxo magnético.

magnético

5.1.5. Ley de Ampere

5.1. CAMPOS MAGNETICOS

5.1.1. Definiciéns e propiedades do campo magnético. Lifias de campo magnético e

5.1.3. Ley de Biot e Savart

5.2.1. Fenémenos de induccién

5.2.4. Induccién mutua e autoinduccién

5.1.4. Forza magnética entre dous conductores paralelos

5.2. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

5.2.2. Ley de induccién de Faraday e ley de Lenz

5.2.3. Forza electromotriz de movemento

5.1.2. Forza sobre unha carga en movemento e sobre unha corrente nun campo

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Guest lecture / keynote speech A1 B10 C3C8 21 21 42
Problem solving A5 B2 B5 B6 C6 21 57 78
Laboratory practice A4B4B9ClC4 4 0 4
Aprendizaxe servizo A4 A10 A6 A7 A8 B1 7.5 10.5
B4 B9 B12 C1 C4
Supervised projects A4B4B9C1 3 7.5 10.5
Objective test A5 B5B11 C1 3 0 3
Personalized attention 2 0 2

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

As sesions maxistrais realizaranse na aula, mediante clases na pizarra ou medios audiovisuais (transparencias, presentacion

en power point, videos). A duracién destas clases sera de 2 h semanais e o grupo de alumn@s sera un grupo grande con

todo o estudantado matriculado, cumplindo coas instrucciéns sanitarias que nos vefian indicadas en todo momento.

O estudantado tomara apuntes dos conceptos fundamentais explicados na aula para despois amplialos conceptos

consultando a bibliografia aconsellada.

Ademais proporcionaraselle ao estudantado ferramentas tales coma resumos ou esquemas, aos que poderan acceder

mediante a plataforma Moodle.
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Problem solving Despois de cada tema proporanse una coleccién de problemas tipo. As clases de solucién de problemas seran de 1,5 horas
semanais en grupos interactivos de aproximadamente 15 estudantes cumprindo coas instruccions sanitarias que nos vefian
indicadas en cada momento. Parte dos problemas propostos resolveranse na pizarra (os problemas tipo) durante as clases
interactivas e outros deixaranse coma traballo individual de cada estudante.

Nesas clases interactivas plantexaranse tamén problemas/test correspondentes con cada un dos bloques tematicos. Estes
problemas/test seran resoltos polo estudantado de forma individual ou en grupo e serviran para a avaliacién continua dos
mesmos. Proporcionaranselle ao estudantado os problemas/test resoltos a posteriori para que lle axuden no proceso de
autoevaluacion.

Laboratory practice O estudantado tera que aprender a desenvolver catro experimentos no laboratorio relacionados cos diferentes blogues
tematicos da asignatura. A duracion de cada unha destas practicas e de 1,5 h de clase. Os grupos seran reducidos, de
aproximadamente 15 estudantes por clase cumprindo coas instruccions sanitarias que nos vefan indicadas en cada
momento.

O estudantado traballara en grupos pequenos (dous ou tres estudantes por equipo). O final de cada sesion cada equipo
entregara unha memoria co resumo dos datos obtidos. Esta memoria formara parte da avaliacion continua do estudante.
O estudantado que non realice as practicas da asignatura non poderan presentarse & proba obxetiva e figurara como non
presentado. Esta condicion aplicase tanto na primeira como na segunda oportunidade.

Aprendizaxe servizo | Metodoloxia que combina o servizo & comunidade coa aprendizaxe nun s6 proxecto, no gue o alumnnado se forma
traballando en necesidades reais do seu entorno coa fin de melloralo.

Plantexarase ao estudantado matriculado na materia a posibilidade de participar nunha actividade aprendizaxe-servizo con
alguna entidade colaboradora. Cada estudante podera escoller entre a actividade aprendizaxe-servizo ou o traballo tutelado,
é dicir esta actividade e a seguinte son excluintes, de tal xeito que o alumnado s6 realizard unha delas. O nimero de horas
adicado polo tanto a esta actividade sera a suma do previsto para cada actividade, é dicir; 6 horas de traballo presencial e 15
horas de traballo auténomo.

Para a realizacién das actividades aprendizaxe-servicio procurarase evitar o contacto prolongado e innecesario coas persoas
usuarias das entidades e de ser necesario algun tipo de contacto farase cumprindo as condicions sanitarias establecidas en
cada momento.

Supervised projects Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autbnoma do estudantado, baixo a tutela do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente ao aprendizaxe do ?cémo facer as cousas?. Constitie
unha opcién baseada na asuncion polo estudantado da responsabilidade pola sta propia aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos basicos: a aprendizaxe independente do estudantado e o seguimento
desa aprendizaxe polo docente.

Tal e como figura na metodoloxia anterior o alumnado pode escoller entre aprendizaxe-servizo e traballo tutelado.

No caso do traballo tutelado o estudantado debera realizar un traballo practico relacionado con algun contido da materia.

Objective test Realizarase unha proba final onde se avaliaran os cofiecementos adquiridos durante o curso. Para a organizacion e a

realizacion da proba seguiranse todas as medidas sanitarias indicadas en cada momento.



Supervised projects
Problem solving
Laboratory practice
Guest lecture /
keynote speech

Aprendizaxe servizo

Supervised projects

Problem solving

Laboratory practice

Objective test

Aprendizaxe servizo
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Nas clases de solucion de problemas o profesorado potenciara a participacion do alumnado e solventara as dibidas que se

presenten. Ademais plantexaranse certos problemas/test para que o estudantado desenrole na aula. O profesorado resolvera

cantas dubidas se plantexen na resolucién destos problemas.

Nas practicas de laboratorio, que son obligatorias, o estudantado consultara as dubidas que se lle plantexen no laboratorio. O

profesorado ademais preguntara sobre cuestiéns basicas relacionadas con cada unha das practicas relacionandoas cos

conceptos previamente adquiridos nas sesions expositivas.

Tanto no traballo tutelado coma na actividade-aprendizaxe servizo o alumnado contara con tutorias personalizadas e en

grupo para o seguimiento do seu traballo mantendo as condiciéns sanitarias indicadas en cada momento.

A4B4B9C1
A5 B2 B5 B6 C6

A4B4B9Cl1C4

A5B5B11C1

A4 A10 A6 A7 A8 B1
B4 B9 B12 C1 C4

Ver apartado anterior. A calificacién correspondente a esta actividade é un 20%
Avaliaranse problemas/test plantexados para que o estudantado resolva de forma
auténoma.

Tamén se proporan actividades en grupo para realizar na aula.

Avaliarase a asistencia &s sesions de laboratorio, o interese e o traballo desenvolvido
no laboratorio e a memoria entregada despois de cada sesion. Ademais a asistencia
as practicas é obligatoria e condicion necesaria para aprobala asignatura.

Tratarase dunha proba no que o estudantado tera que resolver 4 ou 5 exercicios
relacionados coa materia a avaliar (duas oportunidades xufio e xullo). A proba
obxetiva puntuara un maximo de 5 puntos (sobre 10). Necesitase acadar un minimo
de puntuacion dun 4 (sobre 10) nesta proba para poder sumar o resto das notas da
evaluacion continua (problemas/test, aprendizaxe servicio ou traballo tutelado e
préacticas).

Tal e como se comentou no apartado de planificacion a actividade &quot;aprendizaxe
servizo&quot; e a actividade &quot;traballos tutelados&quot; son excluintes, polo que
o alumnado escollera entre realizar unha ou outra actividade, de tal xeito que a nota
correspondente sera a suma da asignada a cada actividade, é dicir un 20% da nota

final.

Qualification
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PRACTICAS DE LABORATORIO (10%):
O estudantado que non realice as practicas de laboratorio da asignatura non podera presentarse a proba obxetiva e figurard como "non presentado"
Os estudantado repetidor que tefia realizado as practicas nos dous cursos académicos anteriores podera optar entre realizar as practicas e ser
evaluado novamente ou non realizalas e conservar a nota dos cursos anteriores. Despois deses dous cursos académicos o estudantado que non

tefian superada a asignatura teran que voltar a realizalas practicas obligatoriamente.

AVALIACION CONTINUA:
A asistencia as clases é obligatoria (expositiva, interactiva e seminarios). O estudantado que acumule mais do 20% de faltas a clase sin xustificar,
serd inmediatamente excluido do procedemento de avaliacién continua e a sta nota final dependera Unica e exclusivamente da nota da proba

obxetiva e das préacticas de laboratorio, é dicir a proba obxetiva constituird 0 90% da nota e 0 10% restante sera a nota das practicas de laboratorio.

SOLUCION DE PROBLEMAS (20%):

Avaliaranse problemas (test aula / test plantexados (Moodle)) que o estudantado resolvera de forma auténoma.

APRENDIZAXE-SERVIZO/TRABALLOS TUTELADOS (20%):
Tal e como se comentou no apartado de planificacién, a actividade "aprendizaxe servizo" e a actividade "traballos tutelados" son excluintes, polo que
o alumnado escollera entre realizar unha ou outra actividade, de tal xeito que a nota correspondente serd a suma da asignada a cada actividade, &

dicir un 20% da nota final.

PROBA OBXETIVA (50%):
Ademais das convocatorias oficiais de xufio e xullo, a mitad de cuatrimestre e sé para o estudantado que non tefia mais dun 20% de faltas de
asistencia (e gue polo tanto estexa dentro do procedemento de avaliacién continua), realizarase unha proba obxetiva. Esa proba permitira liberar ao

estudantado que a supere de parte da materia de cara & proba final e a sia nota gardarase de ser necesario ata a oportunidade de xullo.

AVALIACION FINAL:

Necesitase un 4/10 na proba obxetiva para sumar as notas da avaliacion continua.

Na oportunidade de xullo seguiranse as mesmas normas que para a oportunidade de xufio.

O estudantado con calificacion de "non presentado” seran aquel que non se presentara & proba obxetiva ou non realizara as practicas de laboratorio.
OBSERVACIONS: As situaciéns especiais das/dos estudantes que con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de
exencion de asistencia ou por outros motivos debidamente xustificados, non poidan cursar a materia de maneira presencial, deben ser comunicadas
& profesora ao inicio do cuadrimestre e xustificalas adecuadamente. A profesora dara as instrucciéns oportunas para que o/a estudante siga a
materia sen problemas, sustituindo aquelas metodoloxias presenciais por traballos individuais ou outras tarefas coa mesma puntuacion.A realizacion
fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacion de suspenso "0" na convocatoria
en gue se cometa a falta e respecto da materia en que se cometese: o /a estudante sera cualificado con "suspenso” (nota numérica 0) na
convocatoria correspondente do curso académico, tanto se a comisién da falta se produce na primeria oportunidade como na segunda. Para isto,

procederase a modificar a sua cualificacion na acta da primeira oportunidade, se fose necesario.
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FISICA GENERAL - M. Alonso y E.J. Finn "Fisica" Ed. Addison - Wesley Iberoamericano 2000- W. Bauer y G.
Westfall "Fisica para ingenieria y ciencias" Ed. Mc Graw-Hill 2014- F.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young y R.A.
Freeman ?Fisica Universitaria? (2 Vol.) Ed. Addison-Wesley Iberoamericana 2013- P.A. Tippler y G. Mosca "Fisica
para la ciencia y la ingenieria" Ed. Reverté 2011 PROBLEMAS- L. Abad, L.M? Iglesias "Problemas Resueltos de
Fisica General" Ed. Bellisco. Ediciones Técnicas y Cientificas 2006 - Burbano de Ercilla, Burbano Garcia, G. Mufiéz
"Problemas de Fisica" Ed. Tebar 2004 - J.I. Mengual, M.P. Codino, M. Khayet "Cuestiones y Problemas de
Fundamentos de Fisica" Ed. ARIEL 2004 - V. Serrano Dominguez, G. Garcia Arana, C. Gutiérrez Aronzeta
"Electricidad y Magnetismo. Estrategias para la resolucién de Problemas y Aplicaciones" Ed. Pearson Educacién
2001 - Profesores de ULPGC "Problemas de Fisica" Ed. Univ. de Las Palmas 1999

Ademais no espacio virtual MOODLE da asignatura de fisica pédense atopar resumos dos temas, follas de problemas

e exames de cursos pasados resoltos.

Foundations of Engineering Materials/771G01003
Mathematics 1/771G01005

Mathematics 11/771G01006

Physics Applied to Engineering/771G01002
Design and Processing with Polymers/771G01011

Recomendacions Sostenibilidade Medio Ambiente e Igualdade de Xénero:1. A entrega dos traballos documentais (traballo tutelado/aprendizaxe
servizo) que se realicen nesta materia farase da seguinte maneira: 1.1.Entregarase en formato virtual e / ou soporte informéticol.2.No caso de ter
que imprimir algo en papel, por exemplo, carteis, dipticos, etc... para a realizacién das actividades ApS e os traballos tutelados a impresién farase en
papel reciclado e a dobre cara. Non se imprimiran borradores, s6 a version final.&nbsp;2. Débese facer un uso sostible dos recursos e a prevencion
de impactos negativos sobre o medio natural. Fomentarase que os materiais que se desfeiten da materia (papeis, plasticos) se tiren nos respectivos
contenedores habititados na EUDI ou na rda para tal fin. Os materiais empregados para a realizacion das experiencias ApS deben ser na medida do
posible materiais reutilizados, realizando campafias no centro para a sua recollida no caso de ser necesario. &nbsp;3. Intentarase transmitir ao
estudantado a importancia dos principios éticos relacionados cos valores da sostenibilidade para que estos os apliquen non so na aula, senén nos
comportamentos persoais e profesionais.&nbsp;4. Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacion para a docencia universitaria deberase
incorporar a perspectiva de xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores/as de ambos os sexos,
propiciarase a intervencién en clase de alumnos e alumnas...)5. Traballarase para identificar e modificar prexufiizos e actitudes sexistas, e influirase
na contorna para modificalos e fomentar valores de respeto e igualdade.6. Deberanse detectar situaciéns de discriminacién por razén de xénero e
proporanse acciéns e medidas para corrixilas.7. Facilitarase a plena integracién do estudantado que por razon fisicas, sensoriais, psiquicas ou
socioculturais, experimenten dificultades a un acceso axeitado, igualitario e proveitoso & vida universitaria. Estas reglas aplicaranse tamén no caso
dos traballos de aprendizaxe servizo preparados polo estudantado en entidades que traballen con persoas usuarias con algun tipo de discapacidade.

O estudantado adaptara os materiais de tal maneira que se facilite o aprendizaxe de todas as persoas usuarias.



