== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia Docente

Datos Identificativos 2023/24
Asignatura (*) Fundamentos de Materiais para & Enxefieria Cédigo 771G01003
Titulacién Grao en Enxefiaria de Desefio Industrial e Desenvolvemento do Produto
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grao 1° cuadrimestre Primeiro Obrigatoria 6
Idioma Castelan
Modalidade docente | Presencial

Prerrequisitos

Departamento Enxefiaria Naval e Industrial
Coordinacion Toledano Prados, Mar Correo electronico | mar.toledano@udc.es
Profesorado Garcia Diez, Ana Isabel Correo electronico | ana.gdiez@udc.es
Garcia Fernandez, M. Del Carmen c.garciaf@udc.es
Toledano Prados, Mar mar.toledano@udc.es
Web

Descricion xeral

Fundamentos da ciencia dos materiais. Estrutura cristalina, propiedades mecénicas, transformacions de fases e
diagramas de equilibrio; materiais e os seus tratamentos : aliaxes férreas, aliaxes non férreas, ceramicos, polimeros e

materiais compostos; outras propiedades dos materiais : propiedades eléctricas e magnéticas, propiedades térmicas e

Opticas e resistencia ao desgaste e a corrosion ; seleccién de materiais.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo Competencias / Resultados do titulo

A3 Necesidade dunha aprendizaxe permanente e continua (Life-long learning), e especialmente orientada cara os avances e 0S novos
produtos do mercado.

A4 Traballar de forma efectiva como individuo e como membro de equipos diversos e multidisciplinares.

A5 Identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria.

A6 Formacion amplia que posibilite a comprension do impacto das solucions de enxefiaria nos contextos econémico, medioambiental, social
e global.

A7 Capacidade para desefio, redaccion e direccion de proxectos, en todas as suas diversidades e fases.

A8 Capacidade de usar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas para a practica da enxefiaria.

A9 Capacidade para efectuar decisiéns técnicas tendo en conta as slias repercusions ou costes econémicos, de contratacion, de
organizacion ou xestion de proxectos.

A10 Comprensidn das responsabilidades éticas e sociais derivadas da sua actividade profesional.

B2 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo para cuestionar a realidade, buscar e propofier soluciéns innovadoras a nivel formal,
funcional e técnico.

B5 Resolver problemas de forma efectiva.

B6 Traballar de forma autbnoma con iniciativa.

B11 Capacidade de analise e sintese.

C7 Desenvolver a capacidade de traballar en equipos interdisciplinares ou transdisciplinares, para ofrecer propostas que contribllan a un
desenvolvemento sostible ambiental, econémico, politico e social.

Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo
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A4; A5; A6; A8; A10; B5; B6

A3; A7; A9; B2;B11; C7; C8

TEMA 1. Concepto de ciencia dos materiais
TEMA 2. Estrutura interna dos materiais

TEMA 3. Estrutura cristalina
TEMA 4. Imperfecciéns ou defectos cristalinos
TEMA 5. Constituintes das aliaxes

TEMA 6. Diagramas de equilibrio

TEMA 7. Propiedades mecéanicas
TEMA 8. Materiais férreos

TEMA 9. Clasificacion dos aceiros

UNIVERSIDADE DA CORUNA

A4 BS
A5 B6
A6
A8

A10

A3 B2 c7
A7 B11 Ccs8
A9

Perspectiva histérica dos materiais. Tipos de materiais en enxefiaria. Influencia da
estrutura nas propiedades dos materiais. Utilizacién e comportamento en servizo dos
materiais.

Forzas interatdmicas. Enerxia de enlace. Tipos de enlaces interatdmicos: i6nico,
covalente, metalico e forzas de Van der Waals. Estrutura molecular: enlace e
arranxos moleculares.

Estados cristalino e amorfo. Sistemas de cristalizacion. Redes e parametros. Tipos
principais: clbica centrada no corpo, cubica centrada nas caras e hexagonal
compacta. Polimorfismo e alotropia. Planos e direccions cristalogréficas. indices de
Miller. Sistemas de deslizamento. Isotropia e anisotropia.

Tipos: puntuais, lineais ou dislocacions, superficiais. Efecto dos defectos no
comportamento dos materiais. Estrutura granular. Formacién dos grans. Factores que
inflien no tamafio de gran. Determinacién do tamafio de gran. Influencia do tamafio
de gran sobre o comportamento mecénico. Transformacion da estrutura granular.
Soluciéns sélidas: de substitucién, insercion e ordenadas. Mecanismo de
endurecemento por formacion de solucién solida e por ordenacion. Factores que

inflien na formacion das solucidns sélidas. Compostos de valencia normal e anormal.

Diagramas de equilibrio das aliaxes binarias. Obtencion e interpretacion. Regra das
fases. Clasificacion dos diagramas segundo a sua solubilidad en estado liquido.
Reaccidns eutéctica, peritéctica e monotéctica. Transformaciéns en estado sélido.
Reaccions eutectoide, peritectoide e monotectoide. Difusion en estado sélido.
Mecanismos da difusion. Leis de Fick. Transformacions difusivas e desplazativas.
Diagramas ternarios: construcion e interpretacion. Fenémenos de segregacion.
Heteroxeneidade: menor, maior e estrutural.

Dureza. Escalas de dureza. Accién dunha carga sobre un material: deformaciéns
elasticas e plasticas. Acritude. Endurecemento por deformacién. Diagrama de
traccién. Limite elastico. Punto de fluencia. Carga de rotura. Tenacidade e resiliencia:
temperatura de transicion. Comportamento ductil e fraxil.

Ferro puro. Transformaciéns alotrépicas do ferro. Diagrama metaestable e estable
ferro-carbono. Aliaxes que se obtefien dos devanditos diagramas. Macroestrutura e
microestrutura dos aceiros en estado recocido. Puntos criticos dos aceiros: formas de
determinacion

Diferentes formas de presentacion dos elementos de aliaxe nos aceiros. Influencia
dos mesmos sobre a estrutura e propiedades dos aceiros. Clasificacion dos aceiros

segundo a stla composicion e segundo a sUa utilizacion.
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TEMA 10. Fundicions.

Xeneralidades sobre as fundiciéns. Clasificacion das fundicions en funcién da
microestrutura. Fundicion branca: estrutura e propiedades. . Fundicion gris:
mecanismo de formacién, estrutura e propiedades Fundiciéns maleables, esferoidales

e aleadas.

TEMA 11. O aluminio e as sUas aliaxes.

Aluminio puro: propiedades e utilizacion. Influencia dos elementos de aliaxe.
Clasificacion das aliaxes de aluminio :aliaxes para forxa e aliaxes para moldeo.

Tratamento térmico de bonificado. Maduracién natural e artificial.

TEMA 12. Aliaxes de cobre.

Cobre puro: variedades técnicas, propiedades e aplicaciéns. Influencia dos elementos
de aliaxe. Clasificacion das aliaxes de cobre. Latones comuns e aleados. Bronces

comuns, aleados e especiais. Tratamentos térmicos do cobre e as stUas aliaxes.

TEMA 13. Outras aliaxes metalicas.

Titanio: propiedades e aplicacions. Clasificacion das aliaxes de titanio. Magnesio e
aliaxes de magnesio. Aliaxes de estafio. Aliaxes de niquel . Superaleacions . Outras
aliaxes industriais.

TEMA 14. Materiais ceramicos.

Relacions estruturais fundamentais. Propiedades e aplicacions. Vidros. O estado
vitreo. Estrutura e propiedades do vidro. Refractarios: clasificacion. Fabricacion,

propiedades e ensaios dos refractarios. Cementos: tipos e propiedades.

TEMA 15. Materiais polimeros

Estrutura, clasificacion e tipoloxia quimica dos polimeros. Degradacion e
estabilizacién dos polimeros. Comportamento tipo caucho e viscoelastico.

Propiedades dos polimeros. Principais materiais polimeros de aplicacién industrial.

TEMA 16. Materiais compostos

Natureza e constituintes dos materiais compostos. Tecnoloxias de fabricacion.
Interfases. Propiedades e aplicacions dos materiais compostos. Formigén: tipos,

caracteristicas e propiedades.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Practicas de laboratorio A5 AB A9 C7 C8 10 15 25
Proba mixta A5 A8 B2 B5 B6 B11 0 10 10
Sesion maxistral A6 B5 B11 30 33 63
Solucién de problemas B2 B5 12 22.1 34.1
Traballos tutelados A3 A4 A10 A7 B6 6 9.9 15.9
Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de

laboratorio materiais

Faranse varias sesiéns practicas onde se realizaran diferentes ensaios e andlisis sobre as propiedades e caracteristicas dos

Proba mixta

Os exames constaran de problemas e teoria en forma de preguntas curtas, cuestiéns ou breves exercicios numéricos.

Sesién maxistral

Tratarase de expor nas mesmas 0s aspectos mais importantes de cada un dos capitulos do programa.

Solucién de
problemas
dificultades xurdisen ao alumnado.

Realizaranse seminarios de problemas a base de entregar con suficiente antelacién a cada seminario unha coleccion de

enunciados cuxa resolucién corresponde ao alumno. En cada sesi6n do seminario resolveranse cantas dubidas ou

Traballos tutelados

A actividade consistira na realizacion dun traballo e na defensa oral do mesmo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Traballos tutelados A atencion personalizada realizarase nas titorias ben a iniciativa do alumnado para aclarar ou resolver as stas dubidas ou

dificultades ou ben a iniciativa do profesor convocando persoalmente ao alumnado cando a ocasién requirao

Cualificacion

Proba mixta A5 A8 B2 B5 B6 B11 | Os exames constaran de problemas e teoria en forma de preguntas curtas, cuestions 70
ou breves exercicios numéricos. Supora o 70 % da nota final da materia.
A calificacion obtida nas préacticas de laboratoiro e no traballo tutelado s6 se sumaran
para a nota final cando a calificacién na proba mixta sexa igual o superior 4.0 sobre
10. En caso de ter unha nota inferior, a calificacion final da materia coincidira coa

obtida na proba mixta.

Traballos tutelados A3 A4 A10 A7 B6 A presentacion e defensa do traballo monografico supora un 10 % da nota final. 10
A calificacion obtida nesta actividades s6 contara para a nota final cando a calificacion
do examen sexa igual o superior 4.0 sobre 10.
Practicas de A5 AB A9 C7 C8 As sesions préacticas en laboratorio son de obrigada asistencia, e imprescindibles para 20
laboratorio poder aprobar a materia. O alumnado que asistise &s practicas en cursos previos non
debera volver a asistir.
A avaliacion de practicas fardse mediante a entrega de memoria/memorias que o
docente encargado da docencie solicite, e supora o 20 % da nota final da materia.
A calificacion obtida nesta actividades sé contara para a nota final cando a calificacion
do examen sexa igual o superior 4.0 sobre 10.

QOutros

As sesions practicas en laboratorio son de obrigada asistencia, e imprescindibles para poder aprobar a materia.

A non asistencia inxustificada a unha ou mais das sesion de laboratorio implicara unha calificacion final de Non Presentado.

Cando a calificacién da proba mixta fose inferior a 4.0 puntos sobre 10 non se sumaran as calificacions correspondentes as practicas de laboratorio e
o traballo monografico.

O alumnado con reconofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia debera realizar a totalidade das
actividades obrigatorias nalgin dos horarios establecidos de anteman.

SEGUNDA OPORTUNIDADE

O sistema de avaliacién na segunda oportunidade manterase igual ao da primeira oportunidade.

CONVOCATORIA ADIANTADA

Nesta convocatoria a avaliacion constara de dias partes:

Unha proba mixta de caracteristicas similares e iguais requisitos de superacién que a definida para primeira e segunda oportunidade cunha
ponderacion na calificacién final do 70 %. Unha proba de practicas cunha ponderacién do 30 % na calificacion final Para poder superar a materia
sera imprescindible obter un 5,0 sobre 10 en cada unha das partes. En caso de non cumprirse este requisito a cualificacién final da materia non
podera superar o 3,0.A
realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion, unha vez
comprobada, implicara implicara que o/a estudante sera cualificado con
?suspenso? (nota numérica 0) na convocatoria correspondente do curso académico,
tanto se a comision da falta se produce na primeira oportunidade como na
segunda. Para isto, procederase a modificar a stia cualificacion na acta de

primeira oportunidade, se fose necesario
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Bibliografia basica - Callister (2018). Ciencia e ingenieria de materiales. Reverté
- SMITH W.F.; HASHEMI J. (2014). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. Mc Graw Hill 52 edici6n

A

Bibliografia complementaria | - VARELA A. (2001). Problemas de ciencia de los materiales. Servicio de reprografia de la UDC

- MARTIN N. (2012). Ciencia de los materiales. Pearson

- BLAZQUEZ V., LORENZO V., DEL RIO B. (2012). Ingenieria y ciencia de materiales metalicos. Seccién de
publicaciones de la E.T.S..I.

- AMIGO V., SALVADOR M.D. (2002). Fundamentos de la ciencia de materiales. Cuaderno de ejercicios. Universidad
Politécnica de Valencia

-NUNEZ C., ROCA A., JORBA J. (2002). Comportamiento mecanico de materiales (Volumen 1: Conceptos
fundamentales). Edicions Universitat de Barcelona

- BARROSO S.; IBANEZ J. (2008). Introduccién al conocimiento de los materiales . UNED

- SHACKELFORD J.F (2010). Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros.. Prentice-Hall.

- ASKELAND D.R. (). Ciencia e ingenieria de los materiales. Thomson Editores 42 edicion

- CALLISTER W.D. (2009). Introduccién a la ciencia e ingenieria de materiales. Editorial Reverté.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

&lt;p&gt;Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostido e cumprir co obxetivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable e
sustentable ambiental e social? do &quot;Plan de Accidon Green Campus Ferrol&quot;, fomentarase, na medida do posible, que a entrega dos
traballos documentais que se realicen nesta materia sexa en formato virtual e/ou soporte informatico, a través de Moodle e sen necesidade de
imprimilos. No caso de ser necesaria a entrega en papel seguiranse as siguintes pautas:&It;/p&gt; Non se empregaran plasticos Realizaranse
impresions a dobre cara Empregrase papel reciclado Evitarase a impresion de borradores  &lt;p&gt;Incorporase a perspectiva de xénero na
docencia desta materia (empregarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores de ambos sexos, propiciarase a intervencion en clase
de alumnos e alumnas?)&lt;/p&gt;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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