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Descricion xeral

A materia permite obter os cofiecementos necesarios para desefiar, construir, explotar e conservar infraestruturas lineais
de transporte. En particular os firmes das estradas e as vias de ferrocarris.
A guia docente da materia esta dispofiible en galego e castelan. En caso de discrepancia entre ambas as versions,

prevalecera a version en castelan.

Perspectiva de xénero nesta materia:

- Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacién para a docencia universitaria incorporarase a perspectiva de
xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores/as de ambos os sexos, propiciarase
a intervencion en clase de alumnos e alumnas...)

- Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas e influirase na contorna para modificalos e
fomentar valores de respecto e igualdade.

- Traballarase para detectar situacions de discriminacion por razén de xénero e proporanse accions e medidas para

corrixilas.

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo
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Permite cofiecer a problematica de desefio e construcién dos distintos elementos dunha estrada e dunha lifia ferroviaria. A26 B1 C1
Permite o cofiecemento de firmes de estradas, tanto desde o punto de vista do proxecto e construcién como da conservacién = A27 B2 c2
dos firmes. A36 B3 C3
Permite cofiecer os elementos da infraestrutura e superestructura da via; calcular o seu trazado e comportamento mecanico; B4 Cc4
cofiecer e identificar os métodos de construcién, diagnéstico e mantemento da via. B5 C5
B6 C6
B7 c10
B8 C13
B9 C18
B10 = C19
B11
B14
B15
B16
B18
B19
B20
1. Explanaciéns Introducién. Compactacién. Capacidade de soporte. Formacion de chairas.

Estabilizacion.

2. Constitucion dos firmes Definiciéns. Tipos de firmes. Constitucién do firme flexible e funciéns das slias capas.
Factores de desefio dos firmes.

3. Ligantes e conglomerantes Introducion. Cales aéreos e conglomerantes hidraulicos e puzolanicos. Ligantes
hidrocarbonados. Especificacions e ensaios.

4. Aridos Introducion. Propiedades dos aridos grosos. Propiedades dos aridos finos.
Caracteristicas do esqueleto mineral. Po mineral (filler).

5. Capas granulares Introducion. Definicién e tipos. Caracteristicas xerais. Materiais para zahorras.
Proceso de preparacion das zahorras artificiais. Posta en obra. Fallo das capas
granulares.

6. Capas tratadas para bases e subbases Introducion. Tipos e caracteristicas xerais. Capas tratadas con cemento.
Gravaescoria. Gravaceniza. Gravaemulsiéon. Formigon magro.

7. Tratamentos superficiais Definicion e tipos. Regas sen grava midda. Regas con grava mitda.
Microaglomerados en frio.

8. Mesturas bituminosas Definicion e xeneralidades. Clasificacion das mesturas bituminosas. Emprego das
mesturas bituminosas en Espafia. Reologia. Propiedades xerais das mesturas
bituminosas. Proxecto. Especificaciéns e dosificacion. Fabricaciéon das mesturas
bituminosas. Posta en obra. Control de calidade.

9. Pavementos de formigén Caracteristicas xerais. Tipos de pavimentos de formigén. Caracteristicas dos
materiais dos formigéns vibrados. Proxecto. Execucion. Control de calidade.

10. Dimensionamento de firmes Introducién. Dimensionamiento e calculo. Norma 6.1-1C «secciéns de firme».

11. Caracterisitcas superficiais (introducion) Introducion. Medicién e avaliacion das principais caracteristicas superficiais. Criterios
de actuacion.

12. Conservacion (introducion) Introducion. Inspeccion dos elementos da estrada. Inspeccién visual dos pavimentos.

Auscultacion do firme.
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13. Ampliacién de estrutura da via ferroviaria

13.1. Superestructura e infraestructura ferroviaria.
13.2. Estruturas de asento.

13.3. Xuntas e barra longa soldada.

13.4. Aparellos de via.

13.5. Via sen balasto.

14. Xeometria da via

14.1. Xeometria da via.

15. Operacions sobre a via

15.1. Calidade xeométrica da via. Auscultacion.

15.2. Construcion, conservacion e renovacion de via.

16. Outros elementos das lifias de ferrocarril

16.1. Lifla de contacto e circuito de retorno.
16.2. Introducion a sefializacion e os enclavamientos.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Actividades iniciais B1 B2 B10 B11 B6 B8 1 0 1
B19 C1 C4 C6 C13
Cc2
Sesion maxistral A26 A27 A36 B1 B2 26 26 52
B3 B4 B5 B9 B10 B11
B14 B15 B16 B6 B8
B18 B19 B20 B7 C1
C3C4 C5C6 C10
C13C18C2C19
Solucién de problemas B9 B8 B18 B20 B7 C4 16 24 40
C18 C19
Traballos tutelados B10 B11 B8 B7 C4 2 8 10
Cl0C13
Aprendizaxe servizo A26 B2 B3 B4 B9 B10 2 8 10
B11 B16 B8 B19 C3
C5C10C13
Proba obxectiva B1 B2 B3 B4 B5 B9 5 30 35
B6 C4 C13 C19
Atencién personalizada 2 0 2
*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado
Metodoloxias
Metodoloxias Descricion
Actividades iniciais Realizase unha sesion inicial para comentar o programa do curso e a organizacién do mesmo, presentando a bibliografia

bésica, a forma de avaliacién e resolvendo as dubidas que poidan ter os estudantes antes de enfrontarse & materia.

Sesién maxistral

dos alumnos mediante a xeracion de cuestions curtas asi como a proposta de exemplos practicos.

Sesibns tedricas nas que se transmiten os contidos principais da materia. Durante estas sesions se fomenta a participacion

Solucién de

Durante o curso realizanse periédicamente sesiéns durante as que se plantexan exercicios que permiten afianzar os

problemas cofiecementos tedricos explicados nas sesiéns maxistrales. Nestas sesions solucidénanse os exercicios plantexados e

dos traballos tutelados que se realizan na asignatura.

resélvense as dubidas xurdidas durante a sUa realizacion. Estas sesions serven como base para o correcto desenvolvemento

Traballos tutelados Presentacion de diferentes exercicios e traballos relacionados cos diferentes temas da materia, que se suscitaran en clase e

deberanse entregar aos profesores nas datas indicadas.

3/9




Aprendizaxe servizo

Proba obxectiva

Proba obxectiva
Solucién de
problemas
Actividades iniciais
Traballos tutelados
Sesion maxistral

Aprendizaxe servizo

Proba obxectiva

Traballos tutelados

Aprendizaxe servizo
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No presente proxecto de aprendizaxe servizo, titulado &quot;Proxecto ApS sobre a Enxefieria Civil como motor da
sustentabilidade integral no ambito do transporte: afirmado de estradas e mobilidade sustentables&quot;, os estudantado da
presente asignatura organiza e prepara exposicions co fin de informar e concienciar & sociedade en xeral da necesidade de
levar a cabo unha construcion sostible de firmes de estradas, asi como os beneficios asociados.

Realizase unha proba obxectiva para comprobar os cofiecementos adquiridos polos estudantes sobre a materia explicada
nas sesions maxistrais e nas sesiéns de solucion de problemas ao final do curso. Tamén se realizaran diversas probas

obxectivas ao longo do curso.

Exponse a atencién personalizada para resolver as dubidas individuais que calquera dos estudantes poida ter sobre os
problemas resoltos ou calquera das cuestions tedricas expostas na materia. Por outra banda, a atencién personalizada
constitie unha ferramenta para o apoio dos estudantes durante a realizacién dos traballos tutelados que se expofian durante
0 Curso.

Os estudantes poderan solicitar titorias via mail en horario laboral, de luns a venres.

No caso do proxecto de Aprendizaxe servizo, organizaranse reunions/titorias para organizar, realizar o seguimento e avaliar a

actividade.
Cualificacién
B1 B2 B3 B4 B5 B9 | Probas de avaliacion de contidos teéricos e/ou practicos realizadas tanto durante o 65
B6 C4 C13 C19 curso como ao final da materia.
B10 B11 B8 B7 C4 | Resolucién de traballos de curso e/ou practicas expostos ao estudantado ao longo do 25
Cl10C13 curso.
A26 B2 B3 B4 B9 B10 Prevese a realizacion dunha exposicion sobre os firmes sostibles e os seus 10

B11 B16 B8 B19 C3 | beneficios, con diverso material audiovisual preparado polo alumnado (pdsteres,
C5C10C13 Power Point ou similares, videos, etc). Esta exposicién podera ir rotando por diversos
centros. O estudantado participara en todas as fases das exposicions.
Ademais, o estudantado participara na difusion da actividade por diferentes medios

(Youtube, Instagram, TikTok, etc).
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A materia consta de dous bloques: Camifios e Ferrocarris.

Para aprobar a materia valorarase o seguinte:

1. Unha actividade de Aprendizaxe Servizo no caso do Bloque de

Camifios, cun maximo da da cualificacion final. A cualificacion obtida neste
apartado é valida tanto na primeira como na segunda oportunidade. Sera
necesario obter unha cualificacién minima de 4.0 puntos sobre 10 nesta

actividade para poder superar a materia.

2. Précticas propostas para realizar fora de clase ou en clase.

Constituiran ata un méaximo de B da cualificacion final. A cualificacion obtida

neste apartado é vélida tanto na primeira como na segunda oportunidade.

3. Probas obxectivas de avaliacién continua. Estaran constituidas

por exercicios de tipo teérico e/o practico, cun valor maximo de C na

cualificacion final. Estas probas iranse realizando ao longo do curso.

4. Proba obxectiva de avaliacion final. Estara constituida por un

exame de tipo tedrico (cun valor de ata D da cualificacion final) e un exame de
problemas, cun valor maximo de E da cualificacion final. Para poder aprobar a
materia, € imprescindible que a parte de teoria e a de problemas de cada blogue
tefian cada unha delas unha cualificacion superior ou igual a 4 sobre 10. Na
primeira oportunidade, o alumnado podera presentarse sé a un bloque ou a ambos
blogues. Considérase que un/a alumno/a preséntase a un bloque nunha determinada

oportunidade se realiza na devandita oportunidade a proba de avaliacion final.
Actividade

Bloque de
Caminos

Bloque de

Ferrocarris

Actividad de aprendizaje servicio (A)

20%
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Préacticas propuestas para realizar fuera de clase o en clase (B)
20%

30%

Pruebas objetivas de evaluacion continua (C)
20%

30%

Prueba objetiva final tedrica (D)
32%

30%

Prueba objetiva final practica (E)
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8%

10%

No caso de que o profesorado decida a non realizacion dalgunha das
actividades anteriores, se prorrateara o peso das demais.

Para aprobar a Materia é preciso superar os requisitos minimos

anteriormente indicados, asi como obter un minimo de 5 sobre 10 puntos en cada
un dos bloques (Camifios e Ferrocarris), sumando as cualificacions obtidas en
cada un dos catro apartados anteriormente indicados.

No caso de que un/a alumno/a obtivese na primeira oportunidade

unha cualificacién superior ou igual a 5 sobre 10 puntos na proba obxectiva

final de calquera dos bloques, a sUa nota gardarase ata a segunda oportunidade.
Se un estudante esta matriculado a tempo parcial ou non desexa

seguir a avaliacion continua, debera presentarse as probas obxectivas finais,
fixadas no calendario académico da Escola. Para aprobar debera obter unha
cualificacién igual ou superior a 4,0 puntos sobre 10 en cada bloque. E

ademais, a media debera de ser como minimo de 5,0 puntos sobre 10. A
cualificacién de cada blogue obtense conforme as porcentaxes expresadas na

seguinte taboa:

Actividade

Bloque de

Caminos

Bloque de

Ferrocarris

Prueba obxectiva final teérica

80 %

719
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75 %

Prueba obxectiva final practica
20 %

25%

En todo caso, para aprobar é imprescindible que en cada proba

obxectiva de cada bloque a puntuacién obtida sexa igual ou superior a 4,0
puntos sobre 10. Se na primeira oportunidade a cualificacion global dun bloque
é superior a 5,0 sobre 10, a sGa nota gardarase ata a segunda oportunidade do

curso.
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Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Ministerio de Fomento (). PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CARRETERAS Y PUENTES, PG-3. PARTE 52 FIRMES..

- Kraemer et al. (2004). Ingenieria de Carreteras. Volumen Il. McGraw Hill

- Ministerio de Fomento (2003). ORDEN FOM/3460/2003, DE 28 DE NOVIEMBRE, POR LA QUE SE APRUEBA LA
NORMA 6.1-IC «<SECCIONES DE FIRME», DE LA INSTRUCCION DE CARRETERAS. PUBLICADA EN EL BOE
N°297 DEL 12 DE DICIEMBRE DE 2003..

- Ministerio de Fomento (2003). ORDEN FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC
«REHABILITACION DE FIRMES», de la Instruccién de Carreteras..

- Profesores de la asignatura / profesores da materia (). Transparencias de la asignatura / Transparencias da materia.

- Garcia Diaz-de-Villegas (2002). Ferrocarriles. Publicaciones de la ETS de Ingenieros de Caminos de Santander
- Lopez Pita, A. (2006). Infraestructuras ferroviarias. Barcelona: Edicions UPC

- Lopez Pita, A (2008). Explotacion de lineas de ferrocarril . Barcelona: Edicions UPC

- Alias, Jy Valdés, A. (1990). La via del ferrocarril. Bellisco

- Oliveros Rives, F.; Rodriguez Méndez, M.; Megia Puente, M (1980). Tratado de ferrocarriles Il. Rueda

- Esveld, C. (2001). Modern Railway Track. MRT Productions

- Lichterberger, B. (2003). Handuch gleis Unterbau, Oberbau, Instandhaltung, Wirtschaftlichkeit. . Tetzlaff Verlag
- Profillidis, V.A. (2006). Railway Management and Engineering. Ashgate

- ADIF (). Normas ADIF Via y Normas Renfe Via. .

- UIC (). Fichas UIC - Normativa ferroviaria.

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Infraestruturas do transporte/632G01018
Enxefiaria do Terro 1/632G01020
Enxefiaria do Terreo 11/632G01043

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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