== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia docente

Datos Identificativos 2023/24
Asignatura (*) Abastecemiento y Saneamiento Codigo 632G01032
Titulacién Grao en Enxefiaria de Obras Publicas
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grado 2° cuatrimestre Cuarto Optativa 4.5
Idioma Castellano
Modalidad docente Presencial
Prerrequisitos
Departamento Enxefiaria Civil
Coordinador/a Cagiao Villar, Juan Correo electronico | juan.cagiao.villar@udc.es
Profesorado Cagiao Villar, Juan Correo electronico | juan.cagiao.villar@udc.es
Suarez Lopez, Joaquin joaquin.suarez@udc.es
Web
Descripcion general | La asignatura tiene un enfoque eminentemente préactico, orientado a que el alumno conozca los criterios basicos de
planificacion de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, conozca los criterios de dimensionamiento y sea capaz de
realizar un anteproyecto de una solucion.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo

A23 Capacidad de aplicacion de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccién y las técnicas de planificacién de obras.

A32 Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucién de agua y el saneamiento.

A33 Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccion y
conservacion.

A35 Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para participar en la urbanizacién del espacio publico
urbano, tales como distribucion de agua, saneamiento, gestion de residuos, sistema se transporte, trafico, iluminacion, etc.

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

B8 Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

B11 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

B15 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.

B19 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

B20 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

C1 Reciclaje continuo de conocimientos en el &mbito global de actuacién de la Ingenieria Civil.

C3 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

C4 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

C5 Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.

C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

C18 Capacidad para aplicar conocimientos béasicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Resultados de aprendizaje
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Capacidad de aplicacion de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccién y las técnicas de planificacion de | A32 C4
obras A35
Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, A23 B19 | C18
construccién y conservacion. A32 | B20
A35
Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucion de agua y el saneamiento A23
A33
Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para participar en la urbanizacion del A23
espacio publico urbano, tales como distribucién de agua, saneamiento, gestion de residuos, sistema se transporte, trafico, A33
iluminacion, etc
Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar tecnoloxias para resolver problemas relacionados co tratamento de A23
auga potable. A33
Resolver problemas de forma efectiva no ambito da auga urbana A23 B2 C3

Traballar de forma colaborativa

1.- EL SISTEMA DE AGUA URBANA Y EL DESARROLLO
URBANO SENSIBLE AL AGUA

2.- CRITERIOS DE DISENO DE LOS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO

3.- COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO

4.- ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
(ETAP): INTRODUCCION GENERAL.

5.- PROCESOS DE POTABILIZACION: TEORIA Y
PRACTICA

6.- LINEA DE LODOS DE UNA ETAP

A32 B3 C5

A33 B4

A35 | B15

A32 B8 C1
B11 | Ci3
B18

Del ciclo del agua urbana al sistema de agua urbana. Nuevos retos.

El desarrollo urbano sensible al agua.

Vision general de los sistemas de abastecimiento.

Vision general de los sistemas de saneamiento.

CRITERIOS DE DISENO. Objetivo. Caudales. Informacién previa. Trazado.
Presiones. Velocidades de circulacion. Diametros. Materiales a utilizar(ABA-1/2)
(ABA-1/1).

CAPTACIONES. Tipologias. Estudios hidrologicos (ABA-1/6)

DEPOSITOS. Introduccion. Clasificacion. Cota Y rebombeos. Capacidad y tipologias.
Elementos de entrada y salida (ABA-1/5)

ELEMENTOS SINGULARES EN SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO (ABA-2/1)
Introducién. Alojamientos y elementos de la red. Camaras de chaves en depdsitos.
Objetivos. Configuracién de una linea convencional. Linea convencional con procesos

de mejora.

Pretratamiento: desbaste, tamizado y desarenado. Coagulacién y floculacion.

Decantacion. Filtracion. Desinfeccion.

Caracteristicas de los lodos de ETAP. Produccién de lodos. Espesamiento.
Deshidratacion.
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7.- PRINCIPIOS Y CRITERIOS DE DISENO DE LAS REDES
SANEAMIENTO

8.- TECNICAS DE GESTION DE AGUAS PLUVIALES EN
SISTEMAS DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

9.-INFRAESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS

10.- ESTACION DE DEPURACION DE AGUAS
RESIDUALES (EDAR)

11.- PROCESOS DE DEPURACION: TEORIA Y PRACTICA

12.- LINEA DE LODOS DE UNA EDAR

CRITERIOS DE DISENO. Objeto, definiciones, principios y criterios de disefio
ambiental de los sistemas de saneamiento y drenaje (ITOHG-SANO-1/0)

CALCULO DE CAUDALES DE SANEAMIENTO (ITOHG-SANO-1/1). Objeto,
caudales de aguas residuales, caudales de aguas pluviai, estimacion de los caudales
de proyecto.

TRAZADO DE REDES DE SANEAMIENTO (ITOHG-SANO-1/2). Diametros de
conducciones, consideraciones generales, trazado en planta, trazado en alzado.
TECNICAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLE (ITOHG-SANO 1/4). Objeto,
ambito de aplicacion de las tdus, tipologias.

DEPOSITOS EN SISTEMAS UNITARIOS (ITOHG-SANO 1/5) (ITOHG-SANO 2/2).
Objeto, disefio de depdsitos en sistemas unitarios, elementos complementarios y
otras consideraciones, explotacién y mantenimiento.

DISENO DE ESTACIONES DE BOMBEO (ITOHG-SANO 2/3) ITOHG-SAN- 1/6).
Objeto, volumen del pozo de bombeo, caudales a bombear y regulacion, disposicion
de un bombeo, campana de aspiracion, dimensionamento geomeétrico, ruidos y
vibraciones, ventilacion y tratamiento de olores.

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LAS REDES DE SANEAMIENTO
(ITOHG-SANO 2/1). Objeto, pozos y arquetas de registro, acometidas, imbornales y
elementos de captacion superficial de la escorrentia, otros elementos

complementarios.

Objetivo general. Niveles de tratamiento: Directiva 91/271. Esquema general de una
EDAR.

Instrucciones Técnicas de Obras Hidraulicas de Galicia. Serie EDAR:
ITEDAR-2/1/1-Obra de llegada

ITEDAR-2/1/2-Desbaste

ITEDAR-2/1/3-Desarenado

ITEDAR-2/2/1-Decantacion

ITEDAR-2/3/2-Biomasa en suspension de media carga

Instrucciones Técnicas de Obras Hidraulicas de Galicia. Serie EDAR:
ITEDAR-2/5/1-Caracteristicas de los flujos de fangos.
ITEDAR-2/5/2-Esepesamiento de los fangos
ITEDAR-2/5/3-Acondicionamiento, deshidratacion y almacenamiento de lodos.
NTI-EDAR-Estabilizacion de lodos.

Trabajos tutelados A33 B2 B3 B4 B11 1 20 21
B15 B8 C3 C13 C18
Solucién de problemas A32 A33 B18 B19 6 6 12
B20
Sesion magistral A23 A32 A33 A35C1 30 45 75
C4C5
Prueba de respuesta breve A32 A33 15 0 15
Atencion personalizada 3 3



Trabajos tutelados

Soluciéon de
problemas

Sesién magistral

Prueba de respuesta

breve

Trabajos tutelados

Prueba de respuesta

breve

Sesién magistral

Soluciéon de

problemas
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Los alumnos realizaran un trabajo practico de dimensionamiento de una estacion de tratamiento utilizando un modelo

implementado en la hoja de célculo Excel. Los profesores propondran la dimensién (tamafio de poblacién) y caracteristicas

técnicas del problema.

Los profesores plantearan una serie de ejercicios practicos para que sean resueltos por los alumnos.

Los profesores expondran los temas principales en sesion magistral. Se pondra a disposicién del alumno la presentacion

realizada junto con material complementario de lectura.

Los alumnos deberan superar una prueba objetiva basada en respuestas a preguntas cortas.

El trabajo tutelado, que consistira en dimnesionar una estacion de tratamiento de agua, sera revisado por los tutores en una

serie de reuniones concertadas, o mediante la revisison de entregas de una parte parcial del trabajo mediante medio

electrénico, antes de determinadas fechas.

A32 A33

A23 A32 A33 A35C1
C4C5

A32 A33 B18 B19
B20

Se realizara una prueba de respuesta breve para la parte de abastecimiento y otra
para la parte de saneamiento. La prueba de respuesta breve comprendera la
&quot;resolucién de 10 cuestiones&quot;. Ocho (8) de las cuestiones a resolver
saldrén, por sorteo, de un listado amplio de cuestiones (banco de preguntas) que se
pondra a disposicion de los alumnos en su debido momento, y que, por lo tanto, el
alumno conocera de antemano para su estudio y resolucion. Las otras 2 cuestiones a
resolver seran propuestas por los profesores. Cada una de las 10 cuestiones que
finalmente conformen el examen tendra el valor de 1 punto, y el alumno debera
obtener un minimo de 5. Para poder hacer media entre las partes la nota minima en

alguna de ellas debera ser superior a 4,5 sobre 10.

Se exigira que el alumno cumpla con una asistencia minima del 80% de las
horas-clase efectivas para poder empezar a puntuar en esta metodologia.

La asistencia se controlara mediante la firma del alumno en la hoja de control. Entre
el 80 y 100% de asistencia, la puntuacion se obtiene mediante un ajuste lineal entre
los puntos de coordenadas (0; 80%) y (1.0; 100%).

Los alumnos resolveran boletines de ejercicios de forma individual dentro de un plazo
gue se comunicara en clase.

La préactica sera evaluado entre 0 y 10; se considerara aprobada si se obtiene un
valor mayor a 5. Si la practica no se considera aprobada debera ser repetida por parte

del alumno. En este caso la maxima nota que podria obtener seria de 7,5.

a7
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Trabajos tutelados

A33 B2 B3 B4 Bl11
B15B8 C3 C13 C18

El alumno, de forma individual, realizara el pre-dimensionamiento de una estacién de
tratamiento de agua. Se trabajara en HOJA DE CALCULO EXCEL (o similar). Se
valoraran los siguientes aspectos:

a) Cumplimiento de los objetivos fijados para cada fecha de tutoria-control.

b) Comprensioén de los criterios de dimensionamiento.

c) Claridad en la secuencia de dimensionamiento de las diferentes etapas.

d) No existencia de errores.

e) Resolucion de problemas o errores detectados.

f) Elaboracion de croquis final de implantacion de la planta de tratamiento.

30

Observaciones evaluacion
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CRITERIOS DE EVALUACION

A.- Alumnos con matricula a tiempo completo

El peso de las partes evaluables sera el

siguiente: asistencia a las sesiones magistrales (10%); entrega de practicas y probelmas (20%),trabajo tutelado (30%) y prueba de respuesta breve
(40%).

Para superar

la asignatura, tanto en la prueba de respuesta breve, como la parte de practicas-problemas, como en el trabajo
tutelado, el alumno deberéa obtener una nota minima de 5 sobre 10.

Los alumnos, de manera individual, y con el

fin de poder valorar algunos de los aspectos citados anteriormente, deberan

demostrar su competencia con la hoja de calculo elaborada mediante un proceso

de discusion con los profesores. Esta evaluacion se realizara una vez se haya completado el disefio en la hoja de célculo. El resultado de
esta evaluacion es "apto” o "no apto”. Si el alumno es

evaluado como "no apto" debera fijar una nueva fecha de evaluacion

hasta ser evaluado como "apto".

El porcentaje minimo exigido de asistencia

a las sesiones magistrales es del 80 % de las horas de clase. La asistencia se

controlara mediante la firma del alumno en la hoja de control. La puntuacién de

la asistencia general va de 0 puntos (cuando se tiene el 80% de asistencia) a 10 puntos (con el 100% de asistencia). Entre el 80 y 100% de
asistencia, la

puntuacién se obtiene mediante un ajuste lineal entre los puntos de coordenadas

(0; 80) y (10; 100).

B.- Para los alumnos con matricula a tiempo parcial

Por normativa, los alumnos a tiempo

parcial estdn exentos de la asistencia a las sesiones magistrales. Por lo

tanto, la puntuacion correspondiente a la asistencia se distribuye entre las otras partes, quedando asi:

... Trabajo tutelado (35%)

... Practicas-problemas (20%)

... Prueba de respuesta breve (45%)

Para superar la asignatura, tanto

en la prueba de respuesta breve como en el trabajo tutelado, como en practicas, problemas, el alumno debera
obtener una nota minima de 5 sobre 10. Las entregas parciales del trabajo tutelado se ajustaran a las

mismas fechas que los alumnos a tiempo completo y, al igual que los alumnos a

tiempo completo, deberan demostrar su competencia con la hoja de célculo

elaborada mediante un proceso de discusion con los profesores.

Los estudiantes a tiempo parcial

dispondran de todos los materiales para el estudio en la misma plataforma

Campus Virtual UDC.

Asimismo, para la atencién personalizada

tienen a su disposicion el correo electrénico institucional a través del cual

se pueden hacer consultas y acordar tutorias con los profesores.
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