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Grao en Tecnoloxia da Enxefiaria Civil

Graduate 1st four-month period First Obligatory 6
Spanish
Face-to-face

Enxefiaria Civil

Carballo Cruz, Pablo pablo.carballo.cruz@udc.es
Carballo Cruz, Pablo pablo.carballo.cruz@udc.es
Gonzélez Del Rio, Angel a.delrio@udc.es

Martinez Gomez, Ramon ramon.martinez.gomez@udc.es

El planteamiento de los contenidos de la asignatura se basa en adquirir los conocimientos sobre el conjunto de técnicas
imprescindibles para obtener mediciones, formar planos, establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o

controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.

Los conocimientos tedricos seran transmitidos mediante el desarrollo de clases participativas. Habra una parte de las
clases tendran con un caracter eminentemente practico, mediante sesiones en grupos reducidos para el manejo de

intrumentos topograficos, asi como practicas de gabinete para conseguir una formacion integral sobre la materia.

Capacidad de vision espacial, dominio de los Sistemas de Representacion y conocimiento de las técnicas y normativas actuales para la
representacion de objetos propios de la ingenieria civil. Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de plataformas y
capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacién y cubicacion de piezas propias de las obras publicas.

Conocimiento de las técnicas topogréficas, fotogramétricas, cartograficas y geodésicas para la representacion de elementos, hechos y
fendmenos observables sobre el territorio, y capacidad para obtener mediciones, formar planos, elaborar mapas y hacer andlisis
geoespaciales, asi como llevar al terreno geometrias definidas, establecer trazados y controlar movimientos de estructuras u obras de
tierra.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.
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B12 Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
B13 Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente.
B14 Capacidad para organizar y dirigir equipos de trabajo asi como de integrarse en equipos multidisciplinares.
B15 Claridad en la formulacién de hip6tesis.
B16 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacioén y asi poder enfrentarse adecuadamente a situaciones nuevas.
B17 Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.
B18 Capacidad para aplicar conocimientos béasicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica.
B19 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Cc2 Dominar la expresion y la comprensién de forma oral e escrita de un idioma extranjero.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.
C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.
C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Capacidad para relacionar la historia de la Topografia con los célculos geométricos aplicados a la Ingenieria Civil. Bl c2
B2 C4
B3 C5
B4 c7
B8
B13
Conocimiento de las metodologias de trabajo para la elaboracién de planos topograficos A8 B6 Ci1
A9 B7 cé
B9
B10
B11l
B12
B14
B15
B16
B17
B18
B19
Capacidad de manejo de los equipos aplicados a las mediciones topogréficas y conocimiento de las partes de los mismos. A8 B6 C6
A9 B7 c8
B8
B9
B10
B17
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Capacidad para la realizacion de célculos numéricos a partir de datos topogréaficos de campo y manejo del software de A9 B5 C3
posproceso de datos de campo para la elaboracién de planos B9 C6

B10 Cc8
Capacidad para elaborar e interpretar planos aplicados a las infraestructuras de ingenieria civil y capacidad para A8 B9 Cc6

interpretacién estereoscépica en 3D de planos topograficos.

1. INTRODUCCION GENERAL

2. INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS

3. METODOLOGIAS TOPOGRAFICAS

4. FOTOGRAMETRIA

5. TOPOGRAFIA APLICADA A LAS OBRAS PUBLICAS

A9 B10 Cc8

Definicion de escenarios y contenido basico: topografia y geodesia, encuadre
referencial, modelizacién

convencional del relieve, lectura de mapas y planos, interpretacion de las fotografias.
Teoria de errores

aplicada a la topografia: necesidad y limites de su estudio, error en las mediciones
directas, el error como

variable aleatoria, observaciones con diferente peso.

Medidas angulares: descripcién general de un goniémetro, el teodolito 6ptico, la
brdjula, el teodolito

electronico, errores en las medidas angulares. Medidas de distancias: medida directa,
medida indirecta por

métodos estadimétricos, medida indirecta por métodos electromagnéticos, estaciones
totales topograficas.

Medida de alturas: Introduccién al estudio altimétrico, correccion por esfericidad y
refraccion, errores en la

nivelacién trigonométrica, el nivel, errores en la nivelacién geométrica, formas de
trabajo con el nivel.

Introduccion: necesidad de su establecimiento, técnicas elementales de campo y
gabinete, principales

metodologias. Métodos basados en el empleo de estaciones topograficas: conceptos
previos y objetivos,

determinaciones planimétricas, determinaciones altimétricas. Métodos basados en el
empleo del taquimetro:

conceptos previos y objetivos, determinaciones planimétricas, determinaciones
altimétricas. Métodos basados

en el empleo exclusivo del teodolito: Interseccién directa, interseccion inversa,
triangulacion. Nivelacion

geométrica: Introduccion, métodos, nivelacién geométrica de precision. El
levantamiento topografico por

clasica: primitivo, moderno. Otras metodologias: Distanciometria, interseccion de
distancias, trilateracion.

Elementos 6pticos y fotograficos, geometria de las fotografias aéreas. Método
general, aparatos de

restitucién. El proyecto de vuelo. Valoracién econémica, rendimientos.

Introduccion. Geometria en planta: alineacion recta y alineacion circular. La clotoide.

Geometria de alzado.
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Supervised projects A8 A9 B8 B9 B10 B11 34 10 44
B14 B15 B1 B3 B4 B6
B16 B17 B18 C1 C2

C5C6C7C8
Problem solving A8 A9 B12 B1 B2 B6 25 12 37

B7 C3 C4 C6
Document analysis B8 B13 B2 B5 2 5 7
Guest lecture / keynote speech A8 A9 B11 B12 B6 B7 26 20 46

B19

Objective test A8 A9 B6 B7 6 0 6
Personalized attention 10 0 10

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Supervised projects

Practicas de instrumentacion topografica realizada en grupos reducidos en el entorno de la Escuela de Caminos, dentro del

Campus de Elvifia, y siempre bajo la supervision directa de los docentes.

Problem solving

Durante el curso se realizan periédicamente sesiones y talleres practicos en el Laboratorio de Topografia en los que se

plantean ejercicios que permiten afianzar los conocimientos tedricos explicados en las sesiones magistrales.

Document analysis

Para complementar los contenidos explicados en las clases se propone, acudir a otras fuentes documentales: libros, revistas

especializadas y paginas web de referencia.

Guest lecture /

keynote speech

Se establecen sesiones tedricas en las que se transmiten los contenidos teéricos principales de la asignatura. Durante estas
sesiones se fomenta la participacién de los alumnos mediante la generacion de cuestiones cortas asi como la propuesta de

ejemplos practicos.

Objective test

Para determinar los conocimientos alcanzados se plantean pruebas objetivas al final de bloques tematicos, asi como en las

convocatorias finales programadas.

Personalized attention

Methodologies

Description

Problem solving
Supervised projects
Objective test

Durante el desarrollo de las practicas propuestas se hace una evaluacion individual de los problemas encontrados durante las
sesiones de taller. Se comentan con los alumnos los fallos detectados y se plantean alternativas de mejora para los mismos.

Assessment
Methodologies Competencies Description Qualification

Problem solving A8 A9 B12 B1 B2 B6 | Resolucion de ejercicios planteados tras las sesiones tedricas. 10

B7 C3C4C6
Supervised projects A8 A9 B8 B9 B10 B11 | Practicas de campo y de gabinete para la realizacién de ejercicios topograficos segin 10

B14 B15 B1 B3 B4 B6 | las explicaciones tedricas explicadas.
B16 B17 B18 C1 C2

C5C6C7C8
Objective test A8 A9 B6 B7 Pruebas de evaluacién de contenidos. 80
Others

Assessment comments
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El sistema de evaluacion constara una prueba final, ademas de la evaluacion continua mediante el seguimiento de los trabajos, practicas e
intervenciones de los alumnos en las clases.

Para aprobar por curso se requiere obtener una puntuacién minima en cada prueba, ejercicio o practica puntuable propuesta.

Sources of information

Basic ? ?Introduccién a la Topografia?, Ferrer Torio, R. y Pifia Patén, B., S. Publicaciones E.T.S.I.C.C.P.,Santander, 1991.?
?Instrumentos Topogréaficos?, Ferrer Torio, R. y Pifia Paton, B., S. Publicaciones E.T.S.I.C.C.P.,Santander, 1991.?
?Metodologias Topograficas?, Ferrer Torio, R. y Pifia Patén, B., S. Publicaciones E.T.S.l.C.C.P.,Santander, 1991.?
?Lectura de Mapas?, Vazquez Maure, F. y Martin Lépez, J.? ?Topografia General y Aplicada?, Dominguez
Garcia-Tejero, F., Editorial Dossat.? ?Geodesia y Cartografia Matematica?, Martin Assin, F.? ?Topografia?, Chueca
Pazos, M., Editorial Dossat.? ?Topografia y Replanteos?, Martin Morején, L., Editorial Romargraf.? ?Métodos

Topograficos?, Ojeda Ruiz, J.L.

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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