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Guia docente

Ferrocarriles 632G02034

Grao en Tecnoloxia da Enxefiaria Civil

Grado 2° cuatrimestre Cuarto Obligatoria 6
Castellano
Presencial

Enxefiaria Civil
Rodriguez Bugarin, Miguel Domingo m.bugarin@udc.es

Rodriguez Bugarin, Miguel Domingo m.bugarin@udc.es

En esta asignatura se capacitara al estudiante para el calculo, disefio, construccion y conservacion de las lineas de
ferrocarriles con conocimiento para aplicar la normativa técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del material
movil.

La guia docente de esta asignatura esta disponible tanto en gallego como en castellano. En caso de discrepancias entre

ambas versiones se tendra en cuenta lo establecido en la versién en castellano.

Perspectiva de género en esta materia:

- Seguln se recoge en las distintas normativas de aplicacién para la docencia universitaria se incorporara la perspectiva de
género en esta materia (se usara lenguaje no sexista, se utilizara bibliografia de autores/as de ambos sexos, se propiciara
la intervencion en clase de alumnos y alumnas...)

- Se trabajara para identificar y modificar perjuicios y actitudes sexistas y se influird en el entorno para modificarlos y
fomentar valores de respeto e igualdad.

- Se trabajara para detectar situaciones de discriminacién por razén de género y se propondran acciones y medidas para

corregirlas.

Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria Civil, y conocimiento teérico y practico de las propiedades fisicas,
quimicas, mecanicas y tecnologicas de los materiales de construccion mas utilizados en construccion.

Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecéanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacién microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que
permiten la caracterizacién mecanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos.

Capacidad de vision espacial, dominio de los Sistemas de Representacion y conocimiento de las técnicas y normativas actuales para la
representacion de objetos propios de la ingenieria civil. Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de plataformas y
capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacion y cubicacién de piezas propias de las obras publicas.
Conocimientos de Geologia y Geotecnia y su aplicacion en el andlisis de problemas relacionados con el proyecto, construccién,
mantenimiento y explotacién de todo tipo de estructuras y obras relacionadas con la Ingenieria Civil.

Aplicacion de los conocimientos fundamentales de la Mecénica de Suelos y de las Rocas para el desarrollo del estudio, proyecto,
construccion y explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o a través del
terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer las
tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de calculo y disefio de todo tipo

den estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de comportamientos mecanicos variados.
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Capacidad para planificar, estudiar, calcular, proyectar, construir, mantener, renovar y explotar lineas de ferrocarril, con conocimientos
suficientes para aplicar y valorar criticamente la normativa técnica, incluyendo los aspectos especificos relativos a las terminales
ferroviarias de viajeros y mercancias, caracterizando los elementos constitutivos principales de las instalaciones de electrificacion,
sefializacion, seguridad, comunicaciones e identificando y diferenciando las caracteristicas del material mévil.

Capacidad para entender y analizar la influencia de las infraestructuras de transporte en los procesos territoriales.

Capacidad para concretar ante un problema constructivo alternativas validas y elegir la 6ptima, previendo los problemas de su
construccion.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente.

Capacidad para organizar y dirigir equipos de trabajo asi como de integrarse en equipos multidisciplinares.

Claridad en la formulacion de hipotesis.

Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y asi poder enfrentarse adecuadamente a situaciones nuevas.

Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.

Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica.

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.

Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.
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Permite abordar el proyecto, la construccion y la conservacion de las lineas de ferrocarriles con conocimientos para aplicar la

normativa técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del material movil.
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Contenidos

Tema

Subtema

1. El ferrocarril y el transporte.

1.1.
1.2.
1.3.

Transporte ferroviario.
Transporte combinado.
Transporte metropolitano.

2. Introduccién al material movil.

2.1.

El material moévil. Clases de material remolcado

3. Disefio de la via ferroviaria.

3.1.
3.2.

3.3

Consideraciones generales sobre la via.

El carril. Juntas. Via soldada.

Aparatos de via.
El balasto y la plataforma.
Via sin balasto.

. La traviesa. Sujeciones y otros elementos del pequefio material de via.
3.4.
3.5.
3.6.

4. Geometria de la via.

4.1.

Geometria de la via.

5. Operaciones sobre la via.

5.1.

5.2

Construccién y renovacion de via.

. Auscultacion y conservacion de la via.

6. Terminales de transporte ferroviario

6.1.
6.2.

Estaciones de viajeros.

Estaciones de mercancias

7. La traccion.

7.1.
7.2.

La traccion eléctrica.

La linea de contacto y el circuito de retorno.

8. Tecnologias para la explotacién ferroviaria.

8.1.
8.2.
8.3.

Sefializacion.
Introduccién a los enclavamientos.

Sistemas actuales de explotacién.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Actividades iniciales
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A5 A6 A8 A11 A12 30 45 75
Al13 A29 A30 A35 B8
B9 B10 B11B12 B13
B1 B3 B4 B6 B7 B16
B17B18B19C1C2
C3C4C5C6C7C8
A35 B8 B9 B10 B11 2 8 10
B12 B13 B14 B15 B1
B3 B5 B6 B7 B16 B17
B18B19C1C2C3
C4C6C7C8
A35 B8 B1 B2 B3 B4 12 18 30
B6 B7 C3
A5 A6 A11 A12 A13 0 15 15
A29 B11B12B13B1
B2 B5 B7 C6
A5 A6 A8 A11 A12 25 28
Al13 A29 A30 A35
B11B12B13B2B3
B4 B6 C1C6

30.5

Se realiza una sesion inicial para plantear el programa del curso y la organizacién del mismo, presentando la bibliografia
bésica, la forma de evaluacion y resolviendo las dudas que puedan tener los estudiantes antes de enfrentarse a la asignatura.

Sesiones tedricas en las que se transmiten los contenidos principales de la asignatura. Durante estas sesiones se fomenta la
participacion de los alumnos mediante la generacion de cuestiones cortas asi como la propuesta de ejemplos practicos.
Realizacién de diferentes trabajos relacionados con los temas de la asignatura, que se plantearan en clase y se deberan
entregar a los profesores en las fechas indicadas.

Durante el curso se propondran al alumnado ejercicios que permitan afianzar los conocimientos teéricos explicados en las
sesiones magistrales. Los ejercicios planteados deberan resolverse personalmente, pudiendo consultar todo tipo de
documentos o plantear las dudas que surjan durante su realizacién. Cada ejercicio sera entregado finalmente para su
calificacion, a través de la plataforma Moodle.

A lo largo del curso se llevaran a cabo una serie de cuestionarios, en la modalidad de respuesta mdltiple (test), al objeto de
desarrollar una evaluacion continua de los resultados del aprendizaje del alumnado en diversos temas. Dichas pruebas se
llevaran a cabo a través de la plataforma Moodle, en dias y horas consensuadas con el alumnado.

Se realizaran pruebas objetivas para comprobar los conocimientos adquiridos por los estudiantes sobre la materia explicada

en las sesiones magistrales y en las sesiones de resolucién de problemas.
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Ademas de la solucién de problemas en las sesiones especificas dedicadas a esta actividad, se plantea la atenciéon
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personalizada para resolver las dudas individuales que cualquiera de los estudiantes pueda tener sobre los problemas

planteados en clase o cualquiera de las cuestiones tedricas expuestas en la asignatura. Por otra parte, la atencién

personalizada constituye una herramienta para el apoyo de los estudiantes durante la realizacién de los trabajos tutelados

gue se planteen durante el curso.
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A lo largo del curso se llevaran a cabo una serie de cuestionarios, en la modalidad de
respuesta multiple (test), al objeto de desarrollar una evaluacion continua de los
resultados del aprendizaje del alumnado en diversos temas. Dichas pruebas se
llevaran a cabo a través de la plataforma Moodle, en dias y horas consensuadas con
el alumnado.

Solucién de problemas en el aula.

Esta valoracion corresponde a la modalidad A de evaluacion.

El peso de este tipo de prueba sobre la calificaciéon global podra variar en funcion del
nimero de estudiantes de la asignatura.

Resolucion de trabajos planteados a los estudiantes a lo largo del curso. El peso de
este tipo de prueba sobre la calificacién global podra variar en funcién del nimero de
estudiantes de la asignatura.

Estos trabajos sélo se valoran en la modalidad A de evaluacion.

Pruebas de evaluacion de contenidos tedricos y practicos realizadas en las fechas
establecidas en el calendario académico.

El peso establecido para estas pruebas se refiere a la modalidad A de evaluacion.

El peso de este tipo de prueba sobre la calificacion global podra variar en funcion del

numero de estudiantes de la asignatura.

La evaluacion de la materia se realizara de acuerdo con la calificacion obtenida en las siguientes actividades:

Calificaciéon
35

15

10

40

Ejercicios practicos, para su resolucién personal por el alumnado. Se propondra la realizacién de 3 ejercicios practicos, con entrega mediante una

tarea de Moodle. Constituiran el 15% de la calificacion final. Si alguna de las practicas no se supera, podra repetirse una vez mas. En tal caso, la

calificacion méaxima sera la suma de la nota obtenida inicialmente mas el 50% de la calificacion restante. Ejercicios tedricos, para su contestacion

personal por el alumnado en clase. A lo largo del curso se realizaran pruebas teéricas para realizar un seguimiento del aprendizaje, a través de la

plataforma Moodle. El peso conjunto de las mismas sera del 35% de la calificacion final. Prueba de evaluacion final. Estara constituida por un examen

de tipo tedrico (con un valor del 35% de la calificacion final) y un examen de problemas (con un valor del 15% de la calificacién final).Para aprobar la

asignatura es preciso aprobar la prueba de evaluacién final (5 sobre 10). Dicha calificacién se obtiene como media ponderada a partir de los

ejercicios de teoria (70%) y problemas (30%). La calificacién minima en cada ejercicio para llevar a cabo dicha suma ponderada es de 4 sobre 10.

En el caso de no aprobar la asignatura en la primera oportunidad, se guardara la calificacion de todos los ejercicios y pruebas que estén aprobados (5

sobre 10) para la segunda oportunidad.

Si un estudiante esta matriculado a tiempo parcial o no desea seguir la evaluacion continua, debera presentarse a la prueba de evaluacion final, fijada

en el calendario académico de la Escuela. Para aprobar la asignatura es preciso aprobar dicha prueba (5 sobre 10). Esta calificacién se obtiene como

media ponderada a partir de los ejercicios de teoria (70%) y problemas (30%). La calificacion minima en cada ejercicio para llevar a cabo dicha suma

ponderada sera de 4 sobre 10.
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Fuentes de informacion

Basica

- ADIF (). Normas ADIF Via y Normas Renfe Via.

- Alias, Jy Valdés, A. (1990). La via del ferrocarril. Bellisco

- Comité Europeo de Normalizacién (CEN) (). Normas UNE - EN. Asociacién Espafiola de Normalizaciéon y
Certificacion

- Esveld, C. (2001). Modern Railway Track. MRT Productions

- Garcia Diaz-de-Villegas (2002). Ferrocarriles. Publicaciones de la ETS de Ingenieros de Caminos de Santander
- Kiessling, F.; Puschmann, R.; Schmieder, A. (2001). Contact lines for electric railways planning, design,
implementation . Publicis Kommnikations Agentur GmbH

- Lichtberger, B. (2007). Manual de via: infraestructura, susperestructura, conservacion, rentabilidad. Eurailpress

- Lopez Pita, A. (2006). Infraestructuras ferroviarias. Edicions UPC

- Lopez Pita, A. (2008). Explotacion de lineas de ferrocarril . Barcelona: Edicions UPC

- Marx, L; Mossman, D. (2013). Work procedures for permanent way maintenance. Bahn FachverlagGmbH

- Montes Ponce de Leon, F. (2011). Los sistemas de control de trafico y sefalizacion en el Ferrocarril. Universidad
Pontificia de Comillas

- Profillidis, V.A. (2014). Railway Management and Engineering. Ashgate

- UIC (). Fichas UIC - Normativa ferroviaria.

- Pyrgidis, C. N. (2016). Railway Transportation Systems. CRC Press

Os estudantes matriculados na Materia recibiran informacion e documentacion de cada tema. Entre esta informacion

entregarase unha relacién da bibliografia especifica para cada tema concreto.

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Topografia y cartografia/632G02011

Mecanica/632G02014

Dibujo en ingenieria civil 11/632G02016
Materiales de construccion 11/632G02010
Resistencia de materiales/632G02018

Geotecnia 1/632G02019
Caminos/632G02033

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contindan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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