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General description

Neste curso o alumno estudara os conceptos fundamentais de cinematica e estatica de fluidos, chegara a entender a
formulacion e o significado das ecuaciéns de Navier-Stokes en forma integral e aprendera a aplicar estas ecuacions de
conservacion a aplicacions practicas. Mediante o método de andlise dimensional, entendera como simplificar estas

ecuacions e desefiar experimentos a escala. Finalmente estudara fluxos de interese tecnoléxico como os fluxos externos

en aerodindmica e os fluxos en condutos para o desefio de redes de canalizaciéns sen e con maquinas hidraulicas.

Study programme competences

Code Study programme competences
A13 Coriecer os principios basicos da mecénica de fluidos e a sta aplicacién & resolucion de problemas no campo da enxefiaria, asi como o
calculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.
B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.
B4 Capacidade de traballar e aprender de forma autbnoma e con iniciativa.
B5 Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta.
B10 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
B12 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
Deducir os principios fundamentais que rexen o comportamento dos medios fluidos a partir dos principios basicos de Al13 B4
conservacion e constitucion.
Resolver problemas de fluidostatica. A13 B1 C6
B4
Aplicar métodos e conceptos basicos de cinematica para a descricién de fluxos de fluidos. A13 B1
B4
B5
Aplicar as leis de conservacion da masa, cantidade de movemento, e enerxia a un volume fluido. Al13 B1 C6
B4
B5
B10
B12
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Aplicar os métodos de andlises dimensional & obtencién leis de semellanza en experimentacion.

A13

Bl
BS
B10
B12

C6

Describir as caracteristicas dos principais fluxos de interese en enxefieria.

Al13

B4
B5
B10
B12

C6

Entender os principios de funcionamento e a operacion de instrumentos basicos para medir presion, caudal e velocidade.

Al3

B4
B5
B10

Estimar as perdas de carga en redes de tubaxe e utilizar os datos para desefiar unha instalacion.

Al3

B1
B4
B5

C6

Realizar medidas de fluxos basicos e interpretar os datos obtidos.

Al3

Bl
B4
BS
B10
B12

C6

Contents

Topic Sub-topic

TEMA 1. Introducién & mecanica de fluidos ? Definiciéns e conceptos béasicos
? Fluidos como medios continuos

? Outras hipéteses fundamentais

TEMA 2. Fluidostatica ? A presion
? Ecuacion xeral da fluidostéatica

? Forzas hidrostaticas sobre superficies solidas
? Principio de Arquimedes
? Movemento de corpo rixido

? Aplicacions da fluidostética: Principio de Pascal, manémetros, barémetros

TEMA 3. Conceptos basicos de cinematica de fluidos ? Sistemas de referencia. Velocidade. Puntos de vista de Lagrange e Euler

? Movementos estacionarios e uniformes

e lifas de corrente
? Teorema do transporte de Reynolds
? Vorticidad

? Representacion e visualizacion de fluxos: sendas, traxectorias, trazas, lifias fluidas
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TEMA 4. Leis de conservaciéon da mecanica de fluidos 2.1 Conservacién da masa.
? Os modelos fluidos e as leis de conservacion
? Principio de conservacién da masa: Ecuacién de continuidade
? Forma integral da ecuacion de continuidade

? Simplificacién para o caso con movemento estacionario

2.2 Conservacion da enerxia.

? Enerxia mecénica

? Primeira lei da termodinamica

? Ecuacion da enerxia en forma integral

? Simplificacion para o caso con movemento estacionario

2.3 Ecuacion de conservacion da cantidade de movemento
? Leis de Newton

? Forzas no seo dun fluido: Forzas masicas e de superficie
? Tensor de esforzos

? Conservacion da cantidade de movemento

? Ecuacioén en forma integral

? Eleccién dun volume de control

TEMA 5. Conceptos de andlises dimensional e a sta ? Principio de homoxeneidade dimensional
aplicacién & mecanica de fluidos ? Teorema de Buckingham
? Exemplo de aplicacién do teorema
? Numeros adimensionais en mecénica de fluidos
? Aplicacion & planificacion de experimentos con modelos a escala: a semellanza
dinamica
TEMA 6. Fluidos ideais ? Ecuacion de Bernouilli e condiciéns de aplicacion
? Magnitudes de remanso
? Presion estatica, dinamica, total
TEMA 7. Fluxos unidireccionales e perdas de carga en ? Fluxos en condutos
condutos ? Perdas de carga regulares: Ecuacion de Darcy- Weisbach
? Coeficiente de friccion. Diagrama de Moody
? Perdas de carga locais. Coeficientes K de varias singularidades.
? Redes de tubaxe en serie e paralelo
? Instalaciéns con maquinas hidraulicas
TEMA 8. Aplicaciéns a problemas de interese en enxefiaria 7.1 Flujos internos
? Aplicaciones practicas de la ecuacion de Bernouilli: sonda de Pitot, tubo de Venturi,

efecto Venturi, drenado de tanques, sifones.

7.2 Flujos externos: Aerodinamica incompresible

? Fuerzas sobre cuerpos en el seno de fluidos

? Fuerza de resistencia: Resistencia de presion y fricciéon, concepto de cuerpo
fuselado.

? Fuerza de sustentacion:generacion, torbellinos de punta de ala, efecto Magnus.
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Guest lecture / keynote speech Al13 B4 B10 B12 21 315 52.5
Laboratory practice B1 B4 B5 B10 9 185 27.5
Mixed objective/subjective test A13 B1 B5 C6 4 0 4
Supervised projects A13 B1 B4 B5 B10 0 2 2
Problem solving A13 B1 B4 B5B12 C6 21 42 63
Personalized attention 1 0 1

Guest lecture /

keynote speech

Laboratory practice

Mixed
objective/subjective
test

Supervised projects

Problem solving

Supervised projects

Laboratory practice

Supervised projects

Actividade presencial na aula que serve para establecer os conceptos fundamentais da materia. Consiste na exposicion oral
complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién dalgunhas preguntas dirixidas aos estudantes, co fin de
transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Desenvolvemento de précticas no laboratorio de mecanica de fluidos: Os alumnos experimentaran en grupos de traballo en
distintos bancos e equipos do laboratorio. E a continuacion, e a nivel individual, deberan desenvolver unha andlise e estudo
dos cofiecementos e fendmenos estudados para a sua posterior avaliacion.

Realizaranse duas probas de avaliacion, unha a mediados e outra ao final de curso. Consistiran nunha proba escrita na que

habera que responder a diferentes tipos de preguntas e resolver problemas.

Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autbnoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente ao aprendizaxe do ?cémo facer as cousas?. Constitie
unha opcién baseada na asuncién polos estudantes da responsabilidade pola sua propia aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos basicos: a aprendizaxe independente dos estudantes e o seguimento
desa aprendizaxe polo profesor-titor.

O profesor explicara 0 método e a forma que se ha de seguir na resolucion de distintos tipos de problemas. Os problemas
seran exercicios de aplicacion das distintas partes que conforman a materia. En cada parte comezarase con exercicios
simples que se iran facendo mais complexos co fin de adaptalos 0 mais posible a casos reais. O alumno dispofierd dunha

coleccién de problemas que podera resolver por el mesmo.

A atencién personalizada en tutorias é importante para o seguimento do alumnado e a resolucion das dificultades que poidan
atopar na aprendizaxe dos conceptos da sesién maxistrais, na resoluciéon dos problemas, e da realizacion das memorias e

follas de célculo das practicas de laboratorio.

As précticas de laboratorio realizaranse en parellas, dentro de grupos reducidos. Isto permite aos docentes prestar unha
atencion personalizada no laboratorio. En cada momento, cada parella esta a realizar unha practica diferente, e as parellas

van rotando ao longo da sesion.

Ao alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia poderaselle
adaptar os horarios de tutorias e practicas de laboratorio para facelos compatibles coas sUas circunstancias laborais e

persoais.

Qualification
A13 B1 B4 B5B10 | Realizaranse alguns exercicios tutelados avaliados que supofieran un 15% da nota 15
final.
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A13 B1 B5 C6

B1 B4 B5B10

A materia dividirase en dous bloques gue teran o mesmo peso na nota final. Para a 70
convocatoria de primeira oportunidade realizaranse duas probas mixtas en formato de
avaliacion continua: unha a metade do curso que avaliara o primeiro bloque da

materia e outra na convocatoria oficial de segunda oportunidade que avaliara o

segundo bloque da materia. Cada unha das dias probas tera unha parte de

problemas e outra de teoria que constara non sé de preguntas de conceptos tedricos

sendn tamén de exercicios simples de aplicacion dos conceptos tedricos

desenvolvidos en clase. Esta parte terd un peso do 50% da nota da proba. A parte de
problemas tera un peso do 50%.

S0 se podera superar a materia en primeira oportunidade realizando as duas
primeiras probas mixtas. Non se repetira a avaliacion do primeiro bloque na

convocatoria oficial de primeira oportunidade.

O exame de segunda oportunidade si avaliara ambos os bloques da materia e
poderase asistir cun dos dous bloques liberado se para a proba de segunda

oportunidade a nota media nese bloque é de polo menos 4/10.

Para aprobar a materia é necesario obter polo menos un 5/10 de nota media, un

minimo de 4/10 de media na proba mixta, un minimo de 3/10 na nota media da parte

de problemas, un minimo de 3/10 de media na parte de teoria e as practicas

aprobadas.

As realizacién das practicas de laboratorio é obrigatoria e teran lugar no laboratorio 15
de mecénica de fluidos da EPS, no campus de Esteiro. A avaliacién destas pondera

un 15% da nota final, e s6 estaran superadas cunha nota maior ou igual que 5.

Os alumnos que realicen e superen as practicas nun mesmo ano académico, € no
caso de non aprobar a asignatura, non teran que repetir as practicas nos tres cursos
seguintes. En ningln caso evaluaranse memorias de practicas realizadas en cursos

precedentes.

Aguelas alumnas e alumnos con dispensa académica deberan realizar as practicas de laboratorio e poderan voluntariamente resolver problemas

facilitados polas e os docentes da materia cuxa solucion sera discutida en tutorias, e que podera formar parte da avaliacion final. As datas da

realizacion das practicas e da entrega das memorias correspondentes poderan ser acordadas cos e as docentes da materia.

Os criterios de avaliacion da segunda oportunidade seran os mesmos que os da primeira oportunidade.

Aqueles alumnos que se presenten a convocatoria adiantada, ten que cumprir os mesmos requisitos esixidos nas convocatorias ordinarias para

superar a materia: realizacion obrigatoria das practicas de laboratorio cunha avaliacion minima de 4/10 na memoria, nota minima de 3/10 nas partes

de teoria e problemas da proba mixta, nota minima de 4/10 na proba mixta e nota final igual ou superior a 5/10. Nesta convocatoria a proba mixta tera

un peso do 70% e a nota das préacticas de laboratorio do 30%.

- F. Lépez Pefia (2004). Mecénica de fluidos. Servizo de publicacions UDC

- A. Crespo (2002). Mecénica de fluidos. Seccion de publicaciones ETSII
- R. W. Fox, A. T. McDonald (2015). Introduction to Fluid Mechanics, 9th Edition. McGraw Hill
- F. M. White (1979). Mecénica de fluidos. McGraw Hill
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Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Calculus/770G01001

Physics 1/770G01003

Linear Algebra/770G01006
Physics 11/770G01007

Differential Equations/770G01011
Thermodynamics/770G01012

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Renewable Energies/770G01031

Other comments

Para axudar a conseguir unha contorna inmediata sostido e cumprir co

obxectivo da accion nimero 5: Docencia e investigacion saudable e

sustentable ambiental e social do "Plan de Accion Green Campus Ferrol":A entrega dos traballos documentais gque se realicen nesta materia:*
Solicitaranse en formato virtual e/ou soporte informatico* Realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos;* En caso

de ser necesario realizalos en papel:ou Non se empregaran plasticosou Se realizaran impresions a dobre cara.ou Se empregara papel reciclado.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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