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Descripcion general | Este curso consiste en una introduccion al procesado e al andlisis de imagenes médicas. En el se presentaran conceptos

bésicos sobre el tratamiento de imagnes y temas como la adquisicion de datos, la formacion de imagenes, el filtrado, la

segmentacion o el registro de imagenes. El objetivo del curso es obtener una visién general y una experiencia practica en

este campo

Competencias / Resultados del titulo

Cddigo Competencias / Resultados del titulo
Al CEL1 - Capacidad para conocer el &ambito de aplicacion de la bioinformatica y sus aspectos mas importantes
A2 CE2 - Definir, evaluar y seleccionar la arquitectura y el software mas adecuado para la resolucién de un problema en el campo de la
Bioinformatica
A4 CE4 - Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la resolucion de
problemas mediante un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de
computacion, percepcion y actuacion en aplicaciones Bioinformaticas
A6 CE®6 - Capacidad para identificar las herramientas software y fuentes de datos de bioinformatica mas relevantes, y adquirir destreza en su
uso
B1 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion
B2 CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
B5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida auto dirigido o autbnomo.
B6 CG1 - Buscar y seleccionar la informacion util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las fuentes
bibliograficas del campo
B7 CG2 - Mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccién y explotacién de tecnologias nuevas y
avanzadas
C3 CT3 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida
C6 CT6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Comprender las modalidades de adquisicion de imagen médica y lo que representan. AP1 ‘ BP1 ‘
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Entender los conceptos basicos del procesado de imagenes AP4 | BP5 | CP3
AP6 | BP6
Saber disefiar y evaluar las técnicas de andlisis de imagenes médicas AP2 | BP2 | CP6
BP7
Contenidos
Tema Subtema

Fundamentos de la imagen digital.

Modelos de adquisicion.
Medidas de calidad da imagen.
Espacios de color.
Histogramas.

Procesado de imagenes digitales.

Proceso de mejora.
Deteccion de bordes.
Segmentacion.
Operadores morfolégicos.

Registro y fusion de iméagenes.

Intensidad vs caracteristicas.
Métricas de similitud.

Métodos multimodales.

Validacion de metodologias de analisis de imagen médica.

Métricas de evaluacion de la calidad.
Metodologias de entrenamiento y validacion.

Pruebas estadisticas.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Sesion magistral Al A4 B1 16 16 32
Practicas de laboratorio A2 A6 B2 B7 C3 16 32 48
Investigacion (Proyecto de investigacion) A2 B2 B5 B6 16 32 48
Prueba practica A2 A6 0 16 16
Prueba objetiva Al A2 B1B2C6 3 0 3
Atencién personalizada 3 0 3

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccion de preguntas dirigidas a los estudiantes,

con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Préacticas de

laboratorio

Resolucién practica de distintos problemas de imagen médica mediante la aplicacion de técnicas de procesado de imagen

explicadas durante las sesiones magistrales.

Investigacion
(Proyecto de

investigacion)

Propuesta de una situacion practica en imagen biomédica que requiera al estudiante identificar el problema objeto de estudio,
formularlo con precisién, desarrollar los procedimientos pertinentes, interpretar los resultados y extraer las conclusiones

oportunas del trabajo realizado.

Prueba practica

Resolucién de ejercicios practicos a lo largo del curso sobre los temas abordados durante las sesiones magistrales.

Prueba objetiva

Examen de la materia que combinara preguntas sobre teoria con problemas a resolver.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Investigacion
(Proyecto de
investigacion)
Prueba practica
Précticas de
laboratorio
Prueba objetiva

Resolucién de dudas durante las practicas de laboratorio. Asesoramiento individualizado durante la realizacién del proyecto

de investigacion.

Evaluacién
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados

Investigacion A2 B2 B5 B6 Adecuacion de las soluciones propuestas a los problemas. Calidad de los resultados 30
(Proyecto de obtenidos. Comprensién de las técnicas utilizadas.

investigacion)

Prueba practica A2 A6 Resolucion correcta y en plazo de los ejercicios practicos planteados. 20
Préacticas de A2 A6 B2 B7 C3 Adecuacion de las soluciones propuestas a los problemas. Calidad de los resultados 20
laboratorio obtenidos. Comprensién de las técnicas utilizadas.

Prueba objetiva A1 A2B1B2C6 Prueba escrita con cuestiones tedricas y problemas préacticos a resolver. 30

Observaciones evaluaciéon

- Se considerara superada la asignatura en cualquier oportunidad si se obtiene al menos el 50% de la calificacién contando todos los apartados

evaluados.- Obtendra la calificacién de no presentado/a en una oportunidad quien no realice ninguna de las pruebas sujetas a evaluacion.- Los

ejercicios practicos constituyen parte de la evaluacién continua por lo que no podran ser recuperados en la segunda oportunidad.- Quien no supere la

asignatura en la primera oportunidad podra entregar en la segunda oportunidad las practicas de laboratorio y el proyecto de investigacién no

presentados/aprobados en la primera oportunidad asi como debera hacer el examen.DISPENSA ACADEMICAPara aquellos estudiantes con

matricula a tiempo parcial y dispensa académica que les exima de asistencia a clase se tendran consideraciones adecuadas a su situacion.

Fuentes de informacién

Basica

California : Brooks/Cole Publishing Company,

- Rafael C. Gonzélez, Richard E. Woods (2010). Digital image processing. Upper Saddle River (New Jersey) :
Pearson-Prentice Hall, [2010]
- Milan Sonka, Vaclav Hlavac, Roger Boyle (2014). Image processing, analysis and machine vision. Pacific Grove,

Complementéria

- David A. Forsyth, Jean Ponce (2012). Computer vision : a modern approach. Boston : Pearson

- Richard Szeliski (2010). Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer (draft online)

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Introduccién a la programacion/614522001

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Probabilidad. estadistica y elementos de biomatematica/614522007

Fundamentos de inteligencia artificial/614522003

Asignaturas que contintdan el temario

Visualizacién médica avanzada/614522019

Otros comentarios
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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