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A computacién cuantica € unha area emerxente cun potencial significativo, especialmente na area de problemas de
optimizacion. Dado que a computacién cuantica funciona cun mecanismo diferente ao da computacion clasica, o enfoque
do software para a computacién cuantica tamén é diferente. Seguindo o paradigma dos circuitos cuanticos, nesta materia
farase un desenvolvemento completo, profundo e rigoroso das diferentes técnicas e ferramentas necesarias para o

desenvolvemento e execucion de software cuantico.

CON_04 Ter cofiecementos de computacion cuantica, algoritmos, circuitos, a sia programacion en diferentes linguaxes e plataformas
accesibles.

CON_06 Adquirir coflecementos sobre sistemas fisicos capaces de implementar o tratamento da informacion en graos de liberdade
cuanticos.

CON_13 Ter coflecementos sobre as limitacions fisicas e técnicas das implantacions de sistemas de tratamento da informacién cuantica:
ruido, decoherencia, etc., asi como as estratexias de mitigacion ou correccion que se propofian.

CON_15 Ter coflecementos de aspectos de alto nivel da computacién cuantica: aprendizaxe de maquinas cuanticas, simuladores
cuanticos, arquitecturas, etc.

HDO1 Analiza e desglosa un concepto complexo, examina cada parte e mira como encaixan

HDO03 Comparar e contrastar e sinalar semellanzas e diferenzas entre dous ou mais temas ou conceptos

HD11 Elaborar con precisién as preguntas relevantes para un problema concreto

HD13 Improvisar soluciéns dun xeito innovador para resolver un problema

HD23 Comuniquese utilizando as normas esperadas para o medio elixido.

HD24 Participar activamente na actividade presencial na aula.

HD31 Asignar recursos e responsabilidades para que todos os membros dun equipo poidan traballar de forma 6ptima

HD33 Establecer obxectivos para que o grupo analice a situacién, decida que resultado se desexa e estableza claramente un obxectivo
alcanzable.

C1. Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C2. Dominar a expresién e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C3. Utilizar as ferramentas bésicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da stia
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.

C4. Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania respectuosa coa cultura democratica, os dereitos humanos e a perspectiva de
xénero.

C7. Desenvolver a capacidade de traballar en equipos interdisciplinares ou transdisciplinares, para ofrecer propostas que contribGian a un
desenvolvemento sostible ambiental, econdémico, politico e social.

C8. Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.
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Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Capacidade para desefiar circuitos cuénticos basicos e avanzados en Qiskit AP4 | BP1 | CP1
BP3 | CP2
BP6 @ CP3
BP8 | CP4
BP12 @ CP7
BP13 CP8
BP14
BP16
Coriecer os distintos simuladores cuanticos existentes e os seus modelos de ruido AP13 | BP3 CP1
AP15 | BP6 CP2
BP12 CP3
BP13 CP4
BP14 | CP7
BP16 | CP8
Ser capaz de enviar e transpilar circuitos cuanticos para a sia execucién en computadores cuanticos reais AP6 | BP1 @ CP1
BP6 = CP2
BP12 | CP3
BP13 | CP4
BP14 = CP7
BP16 @ CP8
Cofiecer as distintas técnicas de supresion, mitigacion e correccién de erros AP13 | BP3 CP1
BP6 | CP2
BP13  CP3
BP14 CP4
BP16 CP7
CP8

Contidos

Temas

Subtemas

1. Introducion

2. Qiskit: circuitos basicos

3. Qiskit: circuitos avanzados

4. Simuladores

5. Computadores cuénticos reais

6. Transpiladores

7. Supresién, mitigacion e correccion de erros

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias / Horas lectivas

Horas traballo

Horas totais

Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral A4 A6 A13 A15 B13 10.5 15.75 26.25
cicz2cs
Practicas de laboratorio A4 A13 A15 B1 B3 B6 10.5 34.65 45.15

B8 B12 B14 B16 C3
c4cC7
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Proba obxectiva A4 A6 A13 A15 B1 B3 2.6 0 2.6
B8 C1C2C3C8

Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Sesion maxistral Clases maxistrais coa exposicion dos cofiecementos tedricos e practicos usando diferentes recursos dixitais.
Practicas de Practicas baseadas nos cofiecementos que cada estudante vai adquirindo nas clases maxistrais.
laboratorio
Proba obxectiva Proba mediante a que se valoran os cofiecementos adquiridos polo estudantado.
Cada estudante debera aplicar os seus cofiecementos tanto a nivel teérico coma a nivel practico.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Préacticas de A atencién personalizada ao estudantado comprende non sé as titorias, presenciais ou virtuais, para a discusion de dibidas,
laboratorio senén tamén as seguintes actuacions:

- Seguemento do labor realizado nas préacticas de laboratorio propostas polo profesorado.
- Avaliacion dos resultados obtidos nas practicas.

- Encontros personalizados para resolver dubidas sobre os contidos da asignatura.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Practicas de A4 A13 A15 B1 B3 B6 Entrega de practicas baseadas nos cofiecementos adquiridos nas clases maxistrais. 60
laboratorio B8 B12 B14 B16 C3
C4 C7
Proba obxectiva A4 A6 A13 A15 B1 B3  Proba/s sobre contidos teérico-practicos. 40
B8 C1C2C3C8

Observaciéns avaliacion

Porcentaxes concretas de avaliaciéon de cada parte.

A avaliacién da materia realizarase en dous partes: avaliacion continua (practicas) e proba obxectiva (parcial e/ou final). Como se avalia o non
presentado.

A entrega dalgunha das actividades ou probas de avaliacién continua supofierd que o alumno optou por presentarse & materia. Por tanto, a partir
dese momento, ainda non presentandose a proba obxectiva habera consumido unha oportunidade. C6mo se avalia a segunda oportunidade.

Na segunda oportunidade (xullo) conservaranse as notas da avaliacion continua e/ou a proba obxectiva obtidas durante o cuadrimestre. Se o
alumno preséntase a segunda oportunidade na avaliacién continua ou a proba obxectiva, a nota obtida na primeira oportunidade para esa parte
anulase, e a cualificacion correspondente desa parte sera a da segunda oportunidade. A nota final da materia na segunda oportunidade calcularase
co mesmo criterio que na primeira oportunidade. PlaxiosA realizacién fraudulenta das probas ou actividades de avaliaciéon, unha vez comprobada,
implicara directamente a cualificacion de suspenso "0" na materia na convocatoria correspondente, invalidando asi calquera cualificacion obtida en

todas as actividades de avaliacion de cara a convocatoria extraordinaria

Fontes de informacién
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Bibliografia basica - Robert Loredo (2020). Learn Quantum Computing with Python and IBM Quantum Experience. Packt, O'Reilly
- Hassi Norlen (2020). Quantum Computing in Practice with Qiskit and IBM Quantum Experience. Packt, O'Reilly
- Qiskit (2023). Qiskit documentation. https://qiskit.org/documentation

- Qiskit (2023). Qiskit tutorials. https://qgiskit.org/documentation/tutorials.html

Bibliografia complementaria | - James L. Weaver (2022). Qiskit Pocket Guide. O'Reilly

- Qiskit (2023). Qiskit Terra API Reference. https://giskit.org/documentation/apidoc/terra.html

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Introducion & Computacion Cuéntica/614551004

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Computacion Cuéantica e Aprendizaxe Maquina/614551008
Programacion e Implementacién de Algoritmos Cuanticos/614551007

Materias que contintian o temario

Aplicacions Practicas da Computacion Cuantica/614551010

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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