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Ao longo dos udltimos anos, a cantidade de datos bioléxicos dispofiibles esta a crecer de maneira exponencial. Isto fai
posible que diferentes disciplinas cientificas poidan dispofier deles para estudar a nivel molecular diferentes organismos
co obxectivo de xerar novo cofiecemento e/o verificar o existente. O perfil dun investigador que utilice datos 6micos debe
ser computacional pero, & stia vez, debe levar asociado un perfil de interese bioléxico para que as técnicas de andlises a
aplicar e os resultados obtidos cobren sentido. Devanditos cofiecementos bioldxicos integraranse durante as clases de

forma sinxela para que o alumnado adquira as competencias necesarias no desenvolvemento das analises.

A reducién de custos e o incremento da capacidade de computo dos ultimos tempos logrou achegar as plataformas de
secuenciacién masiva ao dia a dia da investigacién e, nalglns casos, & asistencia clinica diaria. Como exemplo, a dia de
hoxe, existen paneis 6micos que se utilizan para determinar se unha determinada paciente sofre un cancro de mama, o
estadio no que se atopa, o subtipo concreto que padece e xéranse modelos de predicion de recidivas e de resposta a

farmaco. Todo iso é posible grazas aos datos dmicos e a analises bioinformaticos.

Grazas as aproximacions de ciencia de datos é posible comprender o funcionamento de fenémenos biol6xicos complexos
a diferentes niveis (xenoma, proteoma, microbioma, etc) e é necesario aplicar novos paradigmas capaces de xestionar e

analizar o enorme volume de datos do que se dispon.

CE2 - Capacidade para resolver problemas matematicos, planificando a sta resolucién en funcién das ferramentas dispofiibles e das

restriciéns de tempo e recursos.

CB2 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocaciéon dunha forma profesional e postian as

competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da stda

area de estudo

CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) para

emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

CB4 - Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como non

especializado

CG2 - Elaborar adecuadamente e con certa orixinalidade composicions escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de

traballo, artigos cientificos e formular hip6teses razoables.

CG3 - Ser capaz de manter e estender formulacions tedricas fundadas para permitir a introducion e explotacién de tecnoloxias novas e

avanzadas no campo.

CG4 - Capacidade para abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de datos: exploracion previa dos datos, preprocesado, analise,

visualizacion e comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestion do tempo, persoas e toma de

decisions.

1/5



:hr .‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA

C1 CT1 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta

profesién e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.

C4 CT4 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural

da sociedade.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme
competences /
results
Cofiecemento e aplicacion de técnicas de analises de datos émicos desde a xeracién de datos cientificos de secuencias de A2 B2 C1l
acidos nucleicos ou secuencias de proteinas ata o estudo de diferenzas entre subtipos dunha determinada patoloxia B3 Cc4
B4
B7
B8
B9
B10
A2 B9 C1
Manexar as ferramentas e contornas mais actuais no ambito de andlise de datos bioloxicos B10 C4
Contents
Topic Sub-topic

1. Introducién aos datos 6micos

1.1. O ADN
1.2. O dogma central da bioloxia molecular

1.3. As dmicas

2. Traballo con secuencias moleculares

2.1. O formato FASTA
2.2. Bases de datos abertas
2.3. Ferramentas para a andlise de secuencias moleculares: BLAST, Clustal,

Galaxy...

3. Tecnoloxias de secuenciacion masiva (NGS)

3.1. A orixe coa secuenciacion Sanger

3.2. Novas tecnoloxias NGS

3.3. lllumina, PacBio, MinlON, Solexa

3.4. Diferenzas entre plataforma de secuenciacion curta e longa, aplicacions mais

frecuentes

4. Andlise da calidade e filtrado de secuencias

4.1. Formato FASTAQ
4.2. Control e avaliacion de calidade das secuencias

4.3. Filtrado das secuencias

5. Ensamblaxe de xenomas e metaxenomas

5.1. Ensamblaxe de xenomas

5.2. Ensamblaxe de novo

5.3. Ensamblaxe contra xenoma de referencia
5.4. Ferramentas software de ensamblaxe
5.5. Mapeado contra xenoma

5.6. Anotacién de secuencias

5.7. Exemplos de uso

6. Andlise de expresion xénica mediante RNA-Seq

6.1. Preprocesado
6.2. Andlise de expresién diferencial con R/Bioconductor: DESeq2
6.3. The Cancer Genome Atlas (TCGA)
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7. Andlise do metaxenoma

7.1. Secuenciacion do xenoma completo (Shotgun)

7.2. Secuenciacion do xenoma bacteriano 16S rRNA
7.2.1. Anotacién baseada en asignacion de OTUs e ASVs
7.2.2. Analise de diferenzas en equilibrio microbiano

7.3. American Gut Project (AGP), Human Microbiome Project (HMP)

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Laboratory practice A2 B2 B9B10C1C4 16 16 32
Multiple-choice questions B7 B8 3 21 24
Supervised projects A2 B2 B3 B4 B7 B9 6 30 36
B10C1C4
Guest lecture / keynote speech B7B8Cl1C4 21 36 57
Personalized attention 1 0 1

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Laboratory practice

Resolucién de problemas e diferentes partes individuais do pipeline de anélise de datos 6micos

Multiple-choice

questions

Proba de avaliacién escrita na que o/a estudante debera demostrar os cofiecementos adquiridos

Supervised projects

Elaboracién supervisada de analise de datos émicos reais mediante técnicas aprendidas ao longo das sesiéns maxistrais e

de préacticas de laboratorio da materia

Guest lecture /
keynote speech

Imparticién teérica da materia. Alternaranse a exposiciéon de novos conceptos teéricos coa revision de exemplos e a

resolucién de pequenos exercicios

Personalized attention

Methodologies

Description

Laboratory practice
Supervised projects

O profesor guiara o proceso de resolucion dos problemas e liquidara as dubidas que xurdan no desenvolvemento

Assessment

Methodologies Competencies / Description Qualification
Results

Laboratory practice A2 B2 B9 B10 C1 C4 | As/os estudantes deberan realizar pequenas partes dos pipelines de anélises de 10
datos émicos para asentar o cofiecemento tedrico e prepararse para o traballo
tutelado

Supervised projects A2 B2 B3 B4 B7 B9 | As/os estudantes deberan analizar datos 6micos reais aplicando as 60

B10C1C4 técnicas/aproximacions aprendidas na materia. Deberd acompafiarse dun informe

replicable de resultados, codigo e conclusions realizado en contorna R xustificando o
pipeline de andlise utilizada e as conclusions obtidas

Multiple-choice B7 B8 No periodo de avaliacién realizarase unha proba de cofiecementos tedrico-practicos 30

questions

para avaliar a adquisiciéon das competencias por parte do alumno

Assessment comments

3/5




:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Alo estudante debera obter unha nota minima de 3 sobre 10 puntos na proba obxectiva e unha nota minima de 4 sobre 10 puntos nos traballos
tutelados. As practicas de laboratorio non tefien nota minima. De non alcanzar esta nota minima nalgin dos devanditos apartados, a nota da materia
sera a menor das duas.As entregas correspondentes aos traballos tutelados nas datas indicadas e a asistencia as clases practicas son obrigatorias
para aprobar a materia.Un/unha estudante considerarase presentado/a en unha convocatoria se fai entrega dos traballos tutelados ou se se presenta
4 proba obxectiva.Todos os aspectos relacionados con dispensa académica, dedicacién ao estudo, permanencia e fraude académica rexeranse de
acordo coa normativa académica vixente da UDC.Sobre a responsabilidade compartida dos traballos en grupo. Nas actividades que levan a cabo en
grupos, tales como os traballos tutelados, todos os membros do grupo seran responsables solidarios do traballo realizado e entregado, asi como das
consecuencias que se deriven do incumprimento das normas de autoria do mesmo. Segunda oportunidade e convocatorias posterioresNa segunda
oportunidade, mantense a nota obtida nos traballos tutelados. S6 no caso de non presentar os traballos tutelados na primeira oportunidade ou que
estas obtivesen a cualificaciéon de SUSPENSO (cualificacion menor que 5), poderanse presentar novamente os traballos tutelados na segunda
oportunidade.En caso de suspender a materia, os traballos tutelados con nota igual ou superior a 5 gardaranse para cursos posteriores con
cualificacion de aprobado (5). En cada curso, o/a estudante tera a opcion de entregar un novo traballo tutelado que substituira a nota da anterior. Os
traballos non se gardaran mais dun curso. TitoriasA maiores, as tutorias considéranse unha parte importante dentro do desenvolvemento da materia.
Estan orientadas de tal maneira que as/os estudantes tefian e/o poidan consultar distintas cuestions como: 1. Problemas no desenvolvemento das
practicas 2. Maneiras de enfocar/organizar os traballos tutelados 3. Resolucién de dubidas sobre as cuestions tedricas.Pedirase as/os estudantes que
soliciten cita aos/as profesores/as responsables para realizar reunions presenciais dentro dos horarios de titorias do profesorado establecido en

espazos.udc.es. O uso de Teams deberd limitarse a cuestions puntuais organizativas.

- Love MI, Huber W, Anders S (2014). Moderated estimation of fold change and dispersion for RNA-seq data with
DESeq2. Genome Biology

- Chen Y, Lun AAT, Smyth GK (2016). From reads to genes to pathways: differential expression analysis of RNA-Seq
experiments using Rsubread and the edgeR quasi-likelihood pipeline. F1000Research

- Enis Afgan, Dannon Baker, Bérénice Batut, Marius van den Beek, Dave Bouvier, Martin ?ech, John Chilt (2018). The
Galaxy platform for accessible, reproducible and collaborative biomedical analyses: 2018 update. Nucleic Acids
Research

- TCGA Consortium (2022). The Cancer Genome Atlas. https://portal.gdc.cancer.gov/

- NCBI Gene Expression Omnibus (2022). NCBI Gene Expression Omnibus. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/geo/

- Michael Love, Wolfgang Huber y Simon Anders. (2014). Moderated estimation of fold change and dispersion for
RNA-seq data with DESeq2. Genome Biology

- Malachi Griffith y col. (2015). Informatics for RNA Sequencing: A Web Resource for Analysis on the Cloud. Plos
Computational Biology

- Liflares-Blanco J., Fernandez-Lozano C., Seoane JA y Lépez-Campos G. (2022). Machine Learning Based
Microbiome Signature to Predict Inflammatory Bowel Disease Subtypes. Frontiers in Microbiology

- Fernandez-Edreira D., Lifiares-Blanco J. y Fernandez-Lozano C. (2021). Machine Learning analysis of the human
infant gut microbiome identifies influential species in type 1 diabetes. Expert Systems with Applications

- Lifares-Blanco, J., Gestal, M., Dorado, J., y Fernandez-Lozano, C. (2019). Differential gene expression analysis of
RNA-seq data using machine learning for cancer research. Machine Learning Paradigms. Learning and Analytics in

Intelligent Systems. Vol 1. Springer, Cham.

Statistical Analysis of Complex Data/614G02031
Machine Learning 1/614G02019
Multivariable Calculus /614G02006
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Statistical Analysis of Complex Data/614G02031
Large Scale Machine Learning/614G02032

Other comments

- Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacién para a docencia universitaria deberase incorporar a perspectiva de xénero nesta materia
(usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores/as de ambos sexos, propiciarase a intervencién en clase de alumnos e alumnas...)-
Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas e influirase na contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e

igualdade.- Deberanse detectar situacions de discriminaciéon por razén de xénero e proporanse accions e medidas para corrixilas.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.

5/5




