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Graduate 2nd four-month period Second Obligatory 6
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Morén Fernandez, Laura laura.moranf@udc.es

Web

General description | La asignatura de Representacion del Conocimiento y Razonamiento aborda de forma rigurosa aspectos fundamentales y

avanzados de la representacion del conocimiento y el razonamiento en inteligencia artificial. Estos aspectos incluyen:

representacion légica del conocimiento, razonamiento l6gico, razonamiento categérico y estadistico, métodos

cuasi-estadisticos, y métodos difusos.

Study programme competences / results

Code Study programme competences / results
A13 Capacidad para modelar y disefiar sistemas basados en representacion del conocimiento y razonamiento légico o aproximado y aplicarlas
a diferentes dominios y problemas, también en contextos de incertidumbre.
Al4 Conocer las tecnologias semanticas para el almacenamiento y acceso de grafos de conocimiento y su uso en la resolucién de los
problemas.
B2 Que el alumnado sepa aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
B4 Que el alumnado pueda transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
B5 Que el alumnado haya desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.
B7 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
B8 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes, robustas,
transparentes y responsables.
B9 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para desarrollar y
proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.
B10 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que integren modelos y
técnicas de inteligencia artificial.
C3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma autébnoma y creativa, adaptandose a nuevas situaciones. Iniciativa y espiritu

emprendedor.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme
competences /

results
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Capacidade para cofiecer os fundamentos, paradigmas e técnicas propias dos sistemas intelixentes, e analizar, desefiar e A13 B2 C3
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construir sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas que utilicen as ditas técnicas en calquera ambito de aplicacion. Al4 B4

B5
B7
B8
B9
B10

Capacidade para adquirir, obter, formalizar e representar o cofiecemento humano nunha forma computable para a resolucion | A13 B2 C3

de problemas mediante un sistema informatico en calquera ambito de aplicacién, particularmente os relacionados con Al4 B4

aspectos de computacion, percepcion e actuacién en ambientes ou contornos intelixentes B5

1. Introduccién & Representacion do Cofiecemento

2. Razoamento Proposicional

3. Razoamento Relacional

4. Razoamento Temporal

5. Razoamento Catego6rico e Correccion Bayesiana

6. Redes de Crenza

7. Razoamento Cuasi-Estatistico

8. Razoamento Difuso

Guest lecture / keynote speech
Mixed objective/subjective test

Seminar

Laboratory practice

Personalized attention

B7

B8

B9
B10

Razoamento de Accions e Cambio. Resolucion Declarativa de Problemas.
Razoamento Automatico. Tolerancia & Elaboracién. Frame Problem. Razoamento non
Monétono.

Célculo Proposicional. Razoamento Proposicional. Satisfactibilidade. Forma normal
conxuntiva. Razoamento proposicional baseado en regras. Programas Léxicos
positivos. Hipétese de mundo pechado. Negacién por defecto. Programa reduto e
Modelos Estables.

Bases de datos dedutivas. Answer Set Programming. Grounding e Safety.
Metodoloxia ASP. Funciéns agregadas e optimizacion.

Accions e cambio en ASP. Simulacion, postdiccion, planificacion e diagndstico.
Temporal Answer Set Programming.

Elementos do Razoamento Categorico. Base Loxica Expandida e Base Loxica
Reducida. Razoamento Diferencial Categoérico. Correccion Bayesiana ao Razoamento
Categorico. Probabilidades Condicionais. Inconvenientes da Correccion Bayesiana
Introducion & Teoria de Grafos. Representacion do Cofiecemento en Redes de
Crenza. Inferencia con Redes de Crenza. Aprendizaxe e redes de crenza

Factores de Certidume. Combinacién de Evidencias. Propagacion de Incerteza.
Teoria Evidencial. Marco de Discernimento. Medidas de verosimilitude. Credibilidade,
Plausibilidad e Confianza

Conxuntos Difusos. Representacion do Cofiecemento Difuso. Inferencia e

Razoamento Difusos. Control Difuso.

Al4 B5 B8 B9 30 30 60

A4 A42 A43 B1 B3 B9 2 7 9
C6C7C8

A4 A42 A43 B1 B3 B9 5 5 10
C6C7C8

A13 B2 B4 B5 B7 B8 14 42 56
B9 B10 C3

15 0 15
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(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

Clases de teoria en grupo na aula acompafiadas de resolucion interactiva de exercicios e consulta de dubidas

Mixed
objective/subjective
test

Exame de teoria individual para avaliar os cofiecementos adquiridos

Seminar

Realizacién de exercicios e resolucién de dubidas en horario de titorias (presenciais ou en remoto)

Laboratory practice

Realizacién de unha ou varias practicas de laboratorio. Cada practica, pode conlevar a realizacion dunha proba de defensa.

Personalized attention

Methodologies

Description

Seminar

Laboratory practice

A atencioén personalizada nas practicas de laboratorio consistird nun seguemento permanente na realizacion das practicas,

procurando que sigan un avance acorde coa avaliacion continua.

A atencion personalizada nos seminarios consistird na resolucién de exercicios e, sobre todo, a aclaracion de dubidas sobre

os contidos da materia de cara & realizacién da proba mixta.

Assessment
Methodologies Competencies / Description Qualification
Results
Mixed A4 A42 A43 B1 B3 B9  Exame individual onde se valoraran os cofiecementos e competencias adquiridas e 50
objective/subjective C6 C7C8 os conceptos aprendidos durante as sesiéns maxistrais. O exame puntuara sobre 5
test puntos, e dicir, 0 50% da asignatura.
*Restriccion* para aprobar a asignatura sera necesario obter unha nota minima no
exame de 2,5 puntos sobre o maximo de 5.
Se a nota minima non é acadada, a nota final da asignatura sera truncada a 4,8
puntos, no caso de que a suma de todas as calificaciéns supere ese numero.
Laboratory practice A13 B2 B4 B5 B7 B8 Entrega de unha ou varias practicas. A avaliacion das practicas pode incluir unha 50
B9 B10 C3 proba individual de defensa.

Assessment comments

El alumnado con dispensa de asistencia por matricula a tiempo parcial no podra realizar practicas en grupo y debera completar todas las

metodologias (practicas, problemas y prueba objetiva) de modo individual y con los mismos plazos que el resto del alumnado.Para todos los demés

aspectos relacionados con dispensa académica, dedicacion al estudio, permanencia y fraude académico, consultese la

normativa académica vigente en la UDC.

Sources of information

Basic
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- Chitta Baral (2003). Knowledge Representation, Reasoning and Declarative Problem Solving. Cambridge University
Press

- Martin Gebser, Roland Kaminski, Benjamin Kaufmann, and Torsten Schaub (2012). Answer Set Solving in Practice.
Morgan and Claypool Publishers

- Castillo, Gutiérrez, Hadi (2009). Sistemas Expertos y Modelos de Redes Probabilisticas. Monografias Academia
Ingenieria

- Palma, Marin, eds. (2008). Inteligencia Atrtificial: Métodos, Técnicas y Aplicaciones. McGraw Hill

- Russell, Norvig (2004). Inteligencia Artificial: Un enfoque moderno. Pearson, Prentice Hall

- Yulia Kahl, Michael Gelfond (2014). Knowledge Representation, Reasoning, and the Design of Intelligent Agents:

The Answer-Set Programming Approach. Cambridge University Press

Discrete Mathematics/614G03003
Logic/614G03016
Algorithms/614G03008

Basic Algorithms of Artificial Intelligence/614G03019
Automata and Formal Languages/614G03017

Dependencia de Matematica Discreta: en la asignatura, especialmente en las practicas, se resuelven mdltiples problemas de satisfaccién de
restricciones cuyo nimero de soluciones se puede calcular de antemano utilizando las férmulas de combinatoria ya estudiadas en Matematica
Discreta. Ademas, el lenguaje utilizado en las practicas depende fuertemente del uso de definiciones inductivas, estudiadas de nuevo en Mateméatica
Discreta. Es frecuente también la resolucion de problemas con grafos, un tema de nuevo visto en Matematica DiscretaDependencia de Logica: esta
asignatura tiene una fuerte dependencia de Légica, ya que cuenta

con que el alumno posea conocimientos de l6gica proposicional y de

primer 6rden, como elementos basicos para el desarrollo de otros

formalismos de representacion del conocimiento basados en légicas no

clasicas, tales como l6gicas modales y légicas no monétonas. Ademas, las

practicas de esta asignatura se basan actualmente en una variante de

programacion légica, Answer Set Programming, con una fuerte conexion con

el lenguaje Prolog, visto en la asignatura de Légica.Dependencia de Autdbmatas y Lenguajes Formales: en este caso, la dependencia es menor,
aungue algunos de los conceptos vistos en Representacion del Conocimiento, en especial en la resolucién practica de problemas, requieren la
comprensioén de definiciones y resultados basicos de Complejidad Computacional. También, algunas de las préacticas guardan relacién con la
manipulacion de lenguajes formales y el uso de autématas.Dependencia de Algoritmos y de Algoritmos Basicos de IA: en la asignatura, se explican

determinado tipo de algoritmos de busqueda que utilizan heuristicas, como las explicadas en la asignatura de Algoritmos Bésicos de IA.



