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Estruturas 3 é unha materia obrigatoria inscrita no 3° curso (6° cuadrimestre) do Grao en Estudos de Arquitectura.
Pretende facilitar unha formacién axeitada no ambito do proxecto de estruturas de edificacion en aceiro. Parte da mesma
desenvélvese en forma de obradoiro interdisciplinar, en cuxo marco se elabora un proxecto tomando en consideracion os

diferentes enfoques e habilidades promovidos desde as distintas areas que o integran.

Capacidade para concibir, calcular, desefiar, integrar en edificios e conxuntos urbanos e executar estruturas de edificacién. (T)

Aptitude para aplicar as normas técnicas e construtivas.

Aptitude para conservar as estruturas de edificacion, a cimentacion e obra civil

Elaboracién, presentacion e defensa ante un Tribunal Universitario dun traballo académico orixinal realizado individualmente relacionado
con calquera das disciplinas cursadas.

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacion secundaria
xeral, e adoita atoparse a un nivel que, se ben se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén alguins aspectos que implican
cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dun xeito profesional e postian as competencias
que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sua area de estudo
Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para emitir
Xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma non especializado
Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores cun alto grao de
autonomia

Coriecer a historia e as teorias da arquitectura, asi coma as artes, tecnoloxias e ciencias humanas relacionadas con esta

Comprender os problemas da concepcién estrutural, de construcién e da enxefieria vinculados cos proxectos de edificios asi como as
técnicas de resolucion destes

Coniecer as industrias, organizaciéns, normativas e procedementos para plasmar os proxectos en edificios e para integrar os planos na
planificacion

Comprender as relacions entre as persoas e os edificios e entre estes e 0 seu entorno, asi como a necesidade de relacionar os edificios e
0s espazos situados entre eles en funcion das necesidades e da escala humana

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para o aprendizaxe ao longo da sua vida

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéons baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comin
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C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse

C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia do aprendizaxe ao longo da vida

Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

Habilidades relacionadas con la modelizacion y el analisis de sistemas estructurales, incluyendo la idealizacion de vinculos,

uniones, materiales y acciones.

Capacidades vinculadas con la concepcion y el desarrollo técnico de proyectos de estructuras metalicas en el ambito de la

edificacion.

Determinar la configuraciéon geométrica asociada a los distintos elementos constitutivos de una estructura de edificaciéon

resuelta con piezas de acero, con objeto de que puedan satisfacer las necesarias condiciones de estado limite

Proyectar uniones y detalles constructivos en el &mbito de las estructuras metélicas de edificacion

Familiarizarse con la consulta, interpretacién y aplicacién de la normativa vigente en el ambito de las estructuras metalicas de

edificacién.

Iniciarse en la utilizacion de aplicaciones informaticas de andlisis estructural, y de herramientas basicas ligadas a la

implementacion de las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones.

Fomentar el desarrollo de las capacidades y actitudes de caracter auténomo (tendencia al aprendizaje continuo, habilidad
para resolver problemas de forma efectiva, capacidades de andlisis y sintesis, organizacién y planificacién personal, gestién
productiva de la informacion) o colaborativo (comunicacién efectiva, comportamiento fundamentado en responsabilidades

compartidas).
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Temas Subtemas

Proxecto de estruturas lixeiras de cuberta Nomenclatura

Pérticos transversais
Pérticos testeros
Correas

Estabilidade
Representacion gréafica

Proxecto de estruturas porticadas de edificacion Sistemas de transmision directa
Sistemas de transmision indirecta
Sistemas suspendidos
Estabilidade

Forxados

Escaleiras

Representacion gréafica

Desefio de uniéns Clasificacion por resistencia
Clasificacion por rixidez
Unions atornilladas
Pasadores

Uniéns soldadas

Detalles construtivos

Bases de calculo Materiais

Seguridade estrutural
Esgotamento de seccions
Calculo de solicitaciones
Clasificacion de secciéns
Modelos de comportamento
Imperfeccions iniciais
Estabilidade lateral global
Estimacion de deformaciéns

Resistencia das seccions Traccion
Compresion
Corte
Flexion
Torsion

Interaccién de esforzos

Pezas comprimidas Conceptos xerais

Fundamentos tedricos

Curvas europeas de pandeo
Dimensionado de pezas simples

Dimensionado de pezas compostas

Vigas de alma chea Conceptos xerais
Envorco lateral
Abolladura de alma
Interaccién de esforzos
Vigas armadas

Vigas de canto variable

Vigas reforzadas con platabandas

Vigas mixtas
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Vigas alveoladas

Conceptos xerais
Modelizacién
Dimensionado do cordén
Dimensionado do montante

Estimacion de deformaciéns

Vigas trianguladas e vigas Vierendeel Tipoloxia e clasificacions

Vigas trianguladas
Vigas Vierendeel

Basas de soportes

Conceptos xerais

Apoios articulados con axil de traccion

Basas sometidas a flexocompresion

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)

Sesién maxistral

Al2 A17 A18 B1 B2 30 25 55

B3 B4 B5 B6 B9 B11

B12 C1 C3 C4 C5C6
C7C8

Solucién de problemas

Al12 A17 A18 A63 B3 13 36 49
B5B9C1C3C6C7
C8

Obradoiro

Al12 A17 A18 A63 B2 12 27 39
B3 B4 B5 B6 B9 B11
C1C3C6C7C8

Esquemas

B3 B9

Proba mixta

Al12 A17 A18 B2 B9 4 0
B11 C1C6

Atencién personalizada

1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Unha fraccién relevante da actividade presencial sérvese do método expositivo, cuxa responsabilidade recae
fundamentalmente sobre o profesorado, xa sexa de forma oral ou co complemento de medios audiovisuais. Con todo, e con
independencia do anterior, durante as devanditas sesidns perséguese alcanzar unha certa cota de participacién por parte do
alumnado, potenciando a stia implicacién, fomentando a retroalimentacion do proceso (e por tanto o caracter bidireccional

da comunicacién), e dinamizando os mecanismos de aprendizaxe mediante técnicas de interaccion.

Solucién de Realizaranse probas de caracter practico, desefiadas a partir dos contidos traballados previamente. O caracter progresivo de

problemas tales probas obedece a criterios de formacién continua, de forma que as conclusiéns de cada fase poidan servir para
reconducir os procesos de ensino e aprendizaxe convenientemente, adecuandoos as particularidades do grupo a fin de
alcanzar as pretendidas competencias.

Obradoiro A materia participa no Taller de sexto cuadrimestre, onde se integran igualmente Proxectos 5, Construcion 4 e Urbanistica 3.

O taller enténdese como un espazo de traballo e intercambio concibido para facilitar a confluencia dos contidos das diferentes
materias en torno ao proxecto arquitecténico, e por tanto baséase na integracién multidisciplinar sobre a resolucion de casos
practicos.
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Esquemas

Proba mixta

Solucion de
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Obradoiro

Proba mixta
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Na resolucion de problemas e probas mixtas preténdese utilizar como apoyatura un documento sinéptico que o alumno
confeccionara ao longo do curso. Téntase reforzar asi a aprendizaxe significativa mediante a sintese estruturada dos
principais contidos da materia. A elaboracion enténdese progresiva, ordenando de forma continuada conceptos e expresions,
esquematizando procesos de andlises, e incidindo na deducién de posibles relaciéns entre os sucesivos temas do programa.
Expofiense probas escritas como ferramenta de avaliaciéon diagnéstica e formativa. O desefio axlistase en cada enunciado
ao perfil de cofiecementos e capacidades que se pretende valorar, incidindo na comprension dos contidos teéricos e nas

destrezas asociadas & andlise e resolucion de casos practicos.

Unha metodoloxia orientada cara & aprendizaxe require a consideracion das singularidades que distancian a uns alumnos
doutros dentro dun mesmo grupo, en termos de formacion previa, posibles carencias, actitudes e aptitudes, expectativas e
motivacions. Dado o caracter progresivo da materia, € aconsellable liquidar todas as posibles dubidas a medida en que van
xurdindo, o mais axifia posible e facendo uso das correspondentes titorias. Esta cuestion intensificase, se cabe, no
desenvolvemento dos proxectos propostos a nivel de taller, cuxa metodoloxia s6 adquire sentido se se produce un contacto

regular e xornal co profesorado a fin de optimizar e no seu caso reconducir as actividades en curso.urso.

Cualificacién

A12 A17 A18 A63 B2 | Valoraranse os resultados obtidos no taller teniendo en cuenta o seu seguimento por 20
B3 B4 B5 B6 B9 B11 | parte do alumno, a complexidade da solucién estrutural, a sia adecuacién & proposta

C1C3C6C7C8 arquitectdnica, asi como o seu desenvolvemento tanto a nivel de calculo como

gréafico.
Al12 A17 A18 B2 B9 | Ditas probas contemplaran a resolucién de exercicios tedrico-practicos e o 80
B11 C1C6 desenvolvemento de determinados aspectos vinculados ao proxecto de estruturas de

edificacion.
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A avaliacién, como sistema de recollida de informacion

orientada & emisién de xuizos de valor (e no seu caso de mérito) sobre o
proceso de aprendizaxe, require un desenvolvemento continuo cunha constante
implicaciéon do alumno. Con esta premisa, a asistencia e participaciéon do alumno
enténdense fundamentais, de forma que unha ausencia inxustificada e reiterativa
pode repercutir desfavorablemente na cualificacion obtida por curso, en similar
proporcién que unha carencia de participacion ou unha actitude negativa. Nos
criterios de correccion recollense non s6 a exactitude dos resultados, senén
tamén a claridade da presentacion, a estructuracion da analise efectuada, a
utilizacion de unidades, a correcta aplicacion dos criterios normativos, e a
terminologia empregada; asi como a resolucion, detalle e calidade grafica da
representacion da estrutura, en xeral, e dos diferentes elementos que a

compofien, en particular.

O sistema de avaliacién continua configirase con probas
mixtas (exame tedrico-practico) que se realizaran durante o periodo lectivo, e
a préactica do obradoiro, representando cada un destes items a porcentaxe antes

indicada sobre a cualificacién global.

Para poder superar a materia por curso deberanse

satisfacer as seguintes esixencias:

?
Entregar a ficha de alumno correctamente no

prazo estipulado.

?

Unha asistencia non inferior ao 80%, aplicable a

cada unha das categorias de clases presenciais (expositivas, interactivas e obradoiro).
Esta condicion non sera exixible aos alumnos con matricula a tempo parcial, ou

con dispensa académica, salvo no que respecta ao seguimento de obradoiro.

?
Obter unha cualificacion minima de 4 sobre 10 en

cada unha das duas probas mixtas.

”?
Obter unha cualificacion minima de 3 sobre 10 no

exercicio de taller, e realizar as entregas parciais establecidas ao efecto.

Faise notar que a cualificacion do obradoriro require dun seguimento continuo
do seu desenvolvemento, de modo que, de ser este insuficiente, o exercicio sera

cualificado cun 0.. As condiciéns de desenvolvemento do taller seran idénticas
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con independencia de que o estudante haxa ou non superado previamente Proxectos
5.

?
Obter unha cualificacién final por curso dun

minimo de 5 sobre 10.

Os estudantes que non superen a materia por curso
deberan presentarse en calquera das duas oportunidades oficiais do mesmo curso.
En ambas conservarase a nota do obradoiro obtida, dado que a entrega deste

exercicio é Unica, na data que para ese efecto se defina.

Atendendo ao artigo 14

das Normas de avaliacion, revision e reclamacion das cualificacions dos estudos

de grao e master universitario, calquera constatacion de plaxio, fraude, ou

incumprimento relevante das condiciéns establecidas para o desenvolvemento de

entregas e/ou exames, derivara nunha cualificacién de suspenso (0), das responsabilidades

disciplinarias as que puidese haber lugar tras o correspondente procedemento.
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Proyecto de estructuras de acero. Martin, E.; Otero, D. Reprografia Noroeste. 2023.Estructuras de acero. Ejercicios y
taller de estructura. Estévez, J. et al. Reprografia Noroeste. 2017.NORMATIVACAdigo Técnico de la Edificacion.
Documento Béasico SE-A. Seguridad estructural. Acero. Ministerio de la Vivienda. 2008.Cédigo Estructural. Volumen
1. Dimensionamiento y comprobacion de estructuras de acero. Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica. 2021.

DISENOSistemas de estructuras. Engel, H. Gustavo Gili. 2018.Estructuras para arquitectos. Salvadori, M.; Heller,
R.CP67. 1987.Estructuras o por qué las cosas no se caen. Gordon, J.E. Calamar. 2004.Raz6n y ser de los tipos
estructurales. Torroja, E. Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja. 2000.TIPOLOGIASESstructuras de
acero en edificacion. Hurtado, C. et al. Apta. 2008.Naves industriales con acero. Arnedo, A. Apta.
2009.PROYECTOSConstruir con acero. Arquitectura en Espafia. Araujo ,R.; Seco, E. Ensidesa. 1994.Construir con
acero. Arquitectura en Espafia. 1993-2007. Araujo, R.; Seco, E. Apta. 2009.ANALISIS Y CALCULOESstructuras de
acero. Fundamento y calculo segun CTE, EAE y EC3. Arglelles, R. et al. Bellisco. 2013.Estructuras de acero 2.
Uniones y sistemas estructurales. Argiielles, R. et al. Bellisco. 2007.PRONTUARIOSProntuario Ensidesa. Tomo 0*
Bases de calculo.Dimensionamiento de elementos estructurales. Tomo 2 Acero para estructuras de edificacion.
Valores estéticos. Elementos estructurales. Ensidesa. 1990.Prontuario de estructuras metélicas. Rodriguez-Borlado,
R. et al. Cedex. 2002.CONSULTA Y AMPLIACIONLa estructura metélica hoy. Tomo 1. Volimenes 1y 2.Teoria y
practica. Tomo 2. Volumen 1. Proyectos. Texto y tablas. Tomo 2.Volumen 2. Proyecto. Planos. Arglelles, R. Bellisco.
2010.Estructuras metalicas para edificacién. Adaptado al CTE. Monfort, J. Universidad Politécnica de Valencia.
2008.Problemas de estructuras metdlicas adaptados al codigo técnico. Monfort, J. et al. Universidad Politécnica de
Valencia. 2008.Curso de estructuras metdlicas de acero laminado.Rodriguez, L.F. Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid. 1983.Vigas alveoladas. Estévez, J. et al. Bellisco. 2000.CYPE 3DCype 3D 2016. Disefio y calculo de

estructuras metalicas. Reyes, A.M. Anaya Multimedia. 2015.



