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Nesta asignatura estudiarase unha linguaxe de programacion orientada a obxectos con aplicacién directa a programacion
de microcontroladores. Traballarase cun editor de cédigo avanzado facendo uso dun xestor de versions como GitHub,
aprenderase a facer uso de librerias de distintos sensores e desefiar librerias propias para o control dun vehiculo

auténomo.

CE2 - Capacidade para a direccién, organizacion e operacion das actividades obxecto das instalaciéns maritimas no ambito da sua
especialidade.

CE13 - Levar a cabo automatizaciéns de procesos e instalaciéns maritimas.

CE14 - Avaliacion cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi como a representacion e interpretacion matematicas de resultados
obtidos experimentalmente.

CE15 - Manexar correctamente a informacion procedente da instrumentacion e sintonizar controladores, no ambito da sta especialidade.
CE16 - Ensamblar e realizar tarefas basicas de mantemento e reparacion de equipos informaticos. Instalar e manexar sistemas
operativos e aplicaciéns informaticas. Instalar e realizar as tarefas basicas de xestion de redes de ordenadores, no ambito da sta
especialidade.

CE17 - Modelizar situacions e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.

CE18 - Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.

CE20 - Ser capaz de identificar, analizar e aplicar os cofiecementos adquiridos nas distintas materias do Grao, a unha situacién
determinada formulando a solucién técnica mais axeitada dende o punto de vista econémico, ambiental e de seguridade.

CES57 - Facer funcionar os ordenadores e redes informéaticas a bordo dos buques

CE59 - Manter e reparar os sistemas de control automatico da maquina propulsora principal e das maguinas auxiliares

CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CT5 - Traballar de forma colaboradora.

CT8 - Versatilidade.

CT9 - Capacidade para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, que lle doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas
situacions.

C3 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sda
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.

C5 - Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

C7 - Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

CB1 - Demostrar que posuen e comprenden cofiecementos na area de estudo que parte da base da educacion secundaria xeneral, e que
inclie cofiecementos procedentes da vanguardia do seu campo de estudo

CB2 - Aplicar os coflecementos no seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e poseer competencias demostrables por medio da

elaboracion e defensa de argumentos e resolucién de problemas dentro da area dos seus estudos
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Ci11 CB3 - Ter a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes para emitir xuicios que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de

indole social, cientifica ou ética

C12 CB4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como non especializado.

C13 CBS5 - Ter desenvolvido aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores con un alto grao de

autonomia.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Manexar unha linguaxe de programacion estructurada A13 B8 C3
Al15 B9
Coriecer os pasos para realizar un programa e as suas principais compofientes Al13
Al7
Coriecer as estructuras de control da programacion estructurada e as diferenzas entre elas Al13
Saber desenrolar programas para resolver problemas de pequena e mediana envergadura A2 B2 C3
A13 B5 C9
Al6 B8 C10
Al7 B9 Cl1
A20 C13
Construir programas correctos, ben organizados e documentados Al13 C3
Al6 Cl1
Al7 C12
Al18
A67
Adquirir bos héabitos ligados & programacion A18 B5 C3
B8 C5
B9 C7
Cl1
C12
C13
Coriecer as distintas organizacions dos datos: variables, constantes, arrays, estructuras, punteiros. Al13
Al4
Ser capaz de depurar e reprogramar sistemas de control automatico A67
A69
Contidos
Temas Subtemas
1. INTRODUCION 1.1. MICROCONTROLADORES
1.2. LINGUAXES DE PROGRAMACION
2. TIPOS E EXPRESIONS 2.1. TIPOS DE DATOS

2.2. OPERADORES
2.3. EXPRESIONS

3. CONTROL DE FLUXO 3.1. SECUENCIAL
3.2. ALTERNATIVA
3.3. REPETITIVA

4. FUNCIONS 4.1. VALOR DE RETORNO
4.2. ARGUMENTOS

4.3. INICIALIZACION

4.4. RECURSIVIDADE
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5. ESTRUCTURAS DE DATOS 5.1. ARRAYS

5.2. PUNTEIROS
5.3. ESTRUCTURAS

6. ORIENTACION A OBXECTOS 6.1. OBXECTOS, ATRIBUTOS E METODOS

6.2. CLASES E HERDANZA
6.3. POLIMORFISMO

7. LIBRARIAS 7.1. LIBRARIAS ESPECIFICAS PARA MICROCONTROLADORES
8. CONTROL POR MICROCONTROLADOR 8.1. CONTROL DO SISTEMA DE PROPULSION
8.2. CONTROL DOS SISTEMAS AUXILIARES
Planificacion
Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Précticas de laboratorio Al13 A14 A15 A16 4 40 44
Al7 A20 A67 A69 B2
B8 B9 C3
Traballos tutelados A2 A13 Al4 Al15 A16 4 40 44

A18 A20 A67 A69 B2
B5B8 B9 C3C5C7
c9cCiocC11cC12C13

Sesién maxistral

A17 B9 C5 C7 7 35 42

Atencion personalizada

20 0 20

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Practicas de
laboratorio

Proporanse una serie de exercicios para que o alumno aprenda a desenrolar sinxelos algoritmos cos que resolver os
problemas que se lle indiquen, utilizando para elo as estructuras de control , asi coma os tipos e estructuras de datos basicas
dunha linguaxe de programacion. O alumnado podera desenvolver estas practicas tanto de maneira presencial no laboratorio
coma de maneira autonoma desde o seu domicilio. Se lle proporcionara un kit coas compofientes electrénicas necesarias
para as mesmas.

A entrega se fard usando o Campus Virtual da UDC, onde deben subir o cddigo do algoritmo e un pequeno video que

demostre o funcionamento do programa.

Traballos tutelados

Proporase a realizacion dun traballo tutelado relacionado co seu ambito profesional no que o alumno debera integrar os
cofiecementos adquiridos non s6 nesta materia, sen6n tamén noutras materias da titulacion.

Este traballo levarase a cabo de forma autébnoma, co apoio do profesorado. Para elo se lle proporcionara o equipo hardware
necesario que debera programar para conseguir o seu correcto funcionamento. O traballo defenderase presencialmente ou a

través de Teams, e entregarare facendo uso de ferramentas como o Campus Virtual da UDC e GitHub.

Sesién maxistral

O profesor fara unha descripcion dos contidos de cada tema, relacionandoos cos conceptos adquiridos previamente. Despois
desenrolara os contidos tedricos utilizando transparencias e exemplos practicos. Estas sesiéon poderan desenvolverse usando
Teams e o Campus Virtual da UDC.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral A atencion personalizada é imprescindible para dirixir ao alumnado na realizacién do traballo proposto, tratando de aportar
Practicas de solucién a os problemas e dubidas que vaian aparecendo ao longo do desenvolvemento do mesmo, asi como para orientar
laboratorio ao alumnado na resolucién dos exercicios de programacion que lles crearon mais dificultades.

Traballos tutelados

Farase uso dos seguintes medios:

- Correo electronico: Diariamente. Uso para facer consultas, solicitar encontros virtuais para resolver dubidas e facer
seguimento do traballo tutelado.

- Campus Virtual: Diariamente. Segundo a necesidade do alumnado. Dispofiene dos enunciados dos exercicios practicos e
videos de elaboracién propia en Stream nos que se explica a resolucion dos exemplos. Ademais, dispofien de nelaces a
paxinas web con manuais e titoriais.

- Teams. Diariamente. Segundo a necesidade do alumnado. Utilizarase para o seguimento e apoio do traballo tutelado e as

practicas.
Cualificacion
Practicas de A13 A14 A15 A16  Resolucién e entrega das practicas de laboratorio. 45
laboratorio A17 A20 A67 A69 B2
B8 B9 C3
Traballos tutelados A2 A13 A14 A15 A16 Realizacion, exposicion e defensa do traballo tutelado proposto. 55

A18 A20 A67 AG9 B2
B5B8 B9 C3C5C7
C9Cl0Ci11C12C13

Para o alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia, segundo establece a "NORMA
QUE REGULA O REXIME DE DEDICACION AO ESTUDO DOS ESTUDANTES DE GRAO E MASTER UNIVERSITARIO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3
e 7.5) (04/05/2017):

Asistencia/participacion nas actividades de clase minima: pode ser compensada coa resolucion dos problemas e o desenvolvemento do traballo
tutelado a distancia (embarcado), realizando as titorias a través do correo electrénico, do Campus Virtual da UDC e por videoconferencia con
Teams.Se lle proporcionara un kit de préacticas para que poda realizar as practicas de laboratorio propostas, as cales podera entregar por
videoconferencia con Teams.Presentacion oral: podera realizarse a distancia (embarcado) por videoconferencia a través de Teams.Calificacion:
aplicaranse os mesmos criterios.A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion, unha vez comprobada, implicara directamente a
cualificacion de ?suspenso? (nota numérica 0) na convocatoria correspondente do curso académico, tanto se a comision da falta se produce na
primeira oportunidade como na segunda. Para isto, procederase a maodificar a sa cualificacién na acta de primeira oportunidade, se fose necesario.
Os criterios de avaliacion contemprados no cadro A-111/6 do Cédigo STCW e recollido no Sistema de Garantia de Calidade teranse en conta & hora de

deseniar e realizar a avaliacion.

- Antonakos, J.L. y Mansfield Jr., K.C. (2004). Programacion Estructurada en C. Prentice Hall

- Garcia Carballeira, F.; Calderon Mateos, A.; Carretero Pérez, J.; Ferndndez Mufioz, J. y Pérez Menor, (2003).
Problemas Resueltos de Programacion en Lenguaje C. Thomson

- Torrente Artero, O. (2016). El Mundo Genuino-Arduino. Curso Practico de Formacion. RC Libros
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Bibliografia complementaria | - Kernighan, B.W. y Ritchie, D.M. (1991). El Lenguaje de Programacion C. Prentice Hall
- Stroustrup, B. (2013). The C++ Programming Language. Pearson

- Banzi, M. y Shiloh, M. (2016). Introduccién a Arduino. Anaya

- Ganazhapa, B.O. (2016). Arduino. Guia Practica. RC Libros

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fundamentos de Regulacién e Control/631G02257
Electronica Dixital/631G02364

Electrénica Analdxica e de Potencia/631G02363
Redes e Comunicacions/631G02366
Instrumentacion e Sensorica/631G02369

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Sistemas Electronicos de Comunicacions e Axuda & Navegacion/631G02457
Sistemas Electronicos de Adquisicion de Datos/631G02562

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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