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En la asignatura de Algebra se desea que los estudiantes adquieran una serie de conocimientos matematicos que les
permitan obtener una base sélida sobre la que construir los conocimientos de muchas otras materias. Se estudian los

espacios vectoriales de dimension finita y sus aplicaciones geométricas.

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informéticos
con aplicacién en ingenieria.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

Apreciacion de la diversidad.

Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.
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Ci11 Claridad en la formulacion de hipétesis.

C12 Capacidad de abstraccién.

C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

C15 Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

C16 Habilidades comunicativas y claridad de exposicion oral y escrita.

C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Conocer, entender y saber aplicar la teoria elemental de algebra lineal necesaria en la ingenieria de obras publicas y, en Al B1
particular, para otras materias. B2
B5
B6
B18
Resolver y plantear problemas de algebra lineal de forma efectiva Al B3 C10
B7 Cl1
B8 C12
B9 C13
C15
Manejar la herramienta Octave/MATLAB y conocer sus aplicaciones para resolver problemas de algebra lineal Al B7 C3
A2 B8 C18
B15
Ser capaz de manejar y comprender la notacién matematica basica. Expresarse con rigurosidad Al B4 C8
B12 Cl1
C12
C16
Utilizar las técnicas basicas de razonamiento l6gico-matematico Al B8 C10
Cl1
C12
Desarrollar la capacidad de analisis y el pensamiento critico. Al B8 C7
B20 | C10
Contenidos
Tema Subtema
I. Preliminares 1.1 Conjuntos

1.2 Conjuntos numéricos

1.3 Aplicaciones

1. Matrices y determinantes I1.1 Primeras definiciones

11.2 Operaciones con matrices

I1.3 Operaciones elementales de filas y columnas. Formas escalonadas
1.4 Sistemas de ecuaciones lineales

I1.5 Inversa de una matriz: propiedades y célculo

I1.6 Rango de una matriz

I1.7 Definicion de determinante

11.8 Desarrollo por adjuntos.

I1.9 Célculo efectivo de un determinante.

11.10 Determinantes de productos, matrices inversas, matrices traspuestas.
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Ill. Espacios Rn I1l.1 Espacios Rn: definicion y operaciones.
I11.2 Combinaciones lineales.
111.3 Subespacios.
11l.4 Independencia lineal y rango.
I11.5 Concepto de base. Bases candnicas.
111.6 Aplicaciones lineales de Rn en Rm.
I11.7 Nucleo e imagen de una aplicacion lineal.
111.8 Composicion de aplicaciones lineales
IV. Espacios vectoriales IV.1 Espacios vectoriales: definicion.
IV.2 Subespacios vectoriales
IV.3 Bases y dimensién de un espacio vectorial. Propiedades
IV.4 Coordenadas. Cambios de base
IV.5 Aplicaciones lineales entre espacios vectoriales. Representacién matricial.
IV.6 Isomorfismos.
IV.7 Endomorfismos.
V. Autovalores y autovectores V.1 Autovalores y autovectores: definicion, calculo, propiedades.
V.2 Multiplicidades algebraica y geométrica de un autovalor.
V.3 Endomorfismos diagonalizables.
V.4 Potencia n-sima de una matriz diagonalizable por semejanza.
VI. Formas bilineales y cuadraticas V1.1 Formas bilineales, formas bilineales simétricas y formas cuadraticas.
V1.2 Diagonalizacién de una forma bilineal simétrica.
VI.3 Producto escalar y definiciones relacionadas.
V1.4 Ortogonalidad.
V1.5 Diagonalizacién ortogonal de matrices simétricas.
VII. Geometria afin y euclidea VI1.1 Definicion de plano y espacio afin.
VII.2 Sistemas de referencia. Coordenadas de un punto.
VI1.3 Cambio de sistema de referencia.
VI1.4 Definicion de transformacién afin.
VI1.5 Ecuaciones de una transformacién afin.
VII.6 Transformaciones afines en el plano y en el espacio tridimensional.
VIII. Cénicas VIII.1 Definicién de conica.
VIII.2 Ecuaciones de una cénica en distintos sistemas de referencia.
VII1.3 Ecuacion reducida de una cénica.
VIII.4 Clasificacion de conicas
VII1.5 Estudio particualr de cénicas.
VIII.6 Cuédricas en forma normal
IX. Introduccién a MATLAB. IX.1 Comandos basicos de MATLAB.
IX.2 Operaciones con matrices.
IX.3 Gréficas en MATLAB.

IX.4 Programacién: los scripts y las functions.

Prueba de respuesta breve Al B5 B8 C10 C12 2 8 10

Actividades iniciales B1 B8 C10 C15 1 0 1

Prueba objetiva Al B3 B6 B8 B7 C10 4 16 20
Cl11C12 C16
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A1 B12 B20 C3 C7 40 40 80
C10C12C16
Al A2 B15C3 C18 8 4 12
Cc8

A1 B8 C10 C12 3 12 15

Al B2 B4 B9 B8 B18 43 43 86
B7 C10C11C12C13

C15 C16
1 0 1

Prueba objetiva dirigida a recordar conceptos basicos de la materia de forma concisa.

Actividades que se llevan a cabo a fin de conocer las competencias que posee el alumnado para el logro de los objetivos que

se quieren alcanzar, vinculados a un programa formativo. Con ella se pretende obtener informacion relevante que permita

articular la docencia para favorecer aprendizajes eficaces y significativos, que partan de los saberes previos del alumnado.
Prueba escrita utilizada para la evaluacién del aprendizaje, cuyo rasgo distintivo es la posibilidad de determinar si las

respuestas dadas son o no correctas.Permite evaluar conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento etc.

Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los

estudantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Metodologia que permite al alumnado aprender de forma efectiva, a través de actividades de caracter practico la teoria de

Algebra mediante MATLAB.

Prueba objetiva consistente en varias cuestiones con 4 posibles respuestas de las que sélo una de ellas es vélida

Se plantean una serie de problemas que el estudiante debe resolver a partir de los conocimientos que se trabajaron en teoria

Para aprender a resolver los problemas propuestos es importante consultar con el profesor los avances que se vayan

realizando progresivamente para ofrecer las orientaciones necesarias en cada caso.

Los/as estudiantes a tiempo parcial tienen a su disposicion en la plataforma Moodle tanto las presentaciones de la parte
tedrica como las practicas que se resuelven en las clases de problemas. Los profesores de la asignatura, en horario de
tutorias, resolveran todas las dudas que les surjan al trabajar con los materiales anteriormente mencionados. Este tipo de

estudiantes podra superar la asignatura sin realizar las pruebas de cada tema ni entregar los problemas propuestos.

Calificaciéon
Al A2 B15 C3 C18 | Los problemas propuestos para entregar incluiran algin apartado que deba ser 5
Cc8 resuelto utilizando MATLAB/Octave
A1 B5B8 C10 C12 | Prueba objetiva dirigida a recordar conceptos basicos de la materia de forma concisa. 20
A1 B8 C10 C12 Prueba objetiva consistente en varias cuestiones con 4 posibles respuestas de las 12

que s6lo una de ellas es valida
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Prueba objetiva Al B3 B6 B8 B7 C10  Prueba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje, cuyo rasgo distintivo es la 50
Cl11C12C16 posibilidad de determinar si las respuestas dadas son o no correctas.Permite evaluar
conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento etc.
Solucién de Al B2 B4 B9 B8 B18 | Se plantean una serie de problemas que el estudiante debe resolver a partir de los 13
problemas B7 C10 C11 C12 C13 | conocimientos que se trabajaron en teoria

C15C16

Observaciones evaluacion
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Examenes
tedrico-practicos: se realizara una prueba parcial al final del primer
cuatrimestre y otra al final del segundo. Ademas, un examen final en cada
oportunidad. Cada examen final tendra dos partes (una por cada parte en la
que se divide la asignatura). Por tanto, habra tres ocasiones para
examinarse de cada una de las dos partes de la asignatura.
Pruebas:
al final de cada tema se realizara una prueba/test voluntario de caracter
tedrico.
Préacticas
con entrega: en cada tema se propondran una o varias practicas con
problemas a resolver en el aula. En algunas de estas practicas se
utilizara Octave o MATLAB para la resolucion de las mismas. Al menos una
practica por tema se entregara y se calificara como parte de la nota de
Ccurso.
En la evaluacion de la asignatura se seguiran las
siguientes normas:
NOTAS DE EXAMENSe conservan las notas de examen de
una oportunidad a otra. Es decir, la nota de examen asignada a cada parte de la
asignatura sera en cada momento la mejor de las obtenidas en todas las
convocatorias, parciales y finales, realizadas hasta ese momento durante el
curso. En particular, en caso de no presentarse a una de las partes de la
asignatura en un examen final, se conservara la nota obtenida por parciales, o
en el final anterior.
NOTA DE CURSOLa
nota de curso se obtiene a partir de las pruebas (40%) y las préacticas con
entrega (60%).
La
peor nota tanto de pruebas como de préacticas no se tendra en cuenta para
la nota de curso. En patrticular, la no asistencia a una sola prueba y/o
una sola practica supone un 0 que se descartara al calcular la nota de
curso.
La
nota de curso pasara a ser un O si la asistencia a las clases practicas (con

y sin entrega) ha sido inferior al 80%.

NOTA FINALEn
el caso de que las notas de examen de las dos partes sean ambas mayores o
iguales a 3.5, la nota final sera el maximo de:

1. notas

de examen x 0.7 + nota de curso x 0.3

2. notas

de examen

Si
la nota de alguna de las dos partes es menor que 3.5, no se ha superado la
asignatura, y la nota final ser4 el minimo de 4.5y la nota calculada en
el apartado anterior.

En
cualquier caso, para superar la asignatura es necesario obtener al menos

un 5 como nota final.
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La realizacién fraudulenta de pruebas o practicas, una vez

comprobada, implicara directamente la calificacion de "0" en la nota

de curso. En el caso de los exdmenes, implicara directamente la calificaciéon de
suspenso "0" en las partes de la asignatura evaluadas en la

oportunidad correspondiente. Se seguira en todo caso lo establecido en la

normativa académica vigente de la UDC.
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