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Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado en Ingenieria de Obras Publicas y supone la primera toma de
contacto con la ingenieria de estructuras. El objetivo es comprender el funcionamiento resistente de las estructuras,
estableciendo los criterios para determinar los mejores materiales, formas y dimensiones de los elementos estructurales
para que resistan las acciones exteriores que los solicitan de la forma mas eficiente posible, e iniciarse en el conocimiento

de las técnicas de andlisis de las estructuras de barras.

Para ello se plantean los criterios basicos de resistencia, rigidez y estabilidad de las estructuras establecidos por la ciencia
de la Resistencia de Materiales, se platean las ecuaciones basicas de equilibrio, comportamiento y compatibilidad, se
desarrolla la obtencién de leyes de esfuerzos en estructuras de barras 2D y 3D, y se formulan las tensiones y
deformaciones frente a axil, flexion, cortante y torsion en elementos barra; iniciando al alumno en el disefio y

dimensionamiento de las estructuras.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Conaocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan.

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento.

Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de

Conaocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigon armado y estructuras metalicas y capacidad para
concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, I6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
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B10 Trabajar de forma colaborativa.
B12 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B13 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
B16 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.
B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
B19 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
B20 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioecondémico y cultural de la
sociedad.
C3 Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias
C10 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.
c11 Claridad en la formulacion de hipotesis.
C12 Capacidad de abstraccion.
C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.
Ci14 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion.
C16 Habilidades comunicativas y claridad de exposicién oral y escrita.
C17 Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos.
C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica
C19 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento A3
Al3
Al4
Al5
Al6
Conocimiento de los fundamentos de comportamientode las estructuras y capacidad para concebir, proyectar, construir y A3 B1 C3
mantener estructuras. Al13 B2 C10
Al4 B3 Cl1
Al5 B5 C12
Al6 B6 C13
B7 Cl4
B8 C16
B9 C17
B10 C18
B12 C19
B13
B16
B18
B19
B20
Capacidad para manejar la descripcién del movimiento, las deformaciones y las tensiones. A3
Al3
Al4d
Al5
Al6
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Capacidad para desarrollar y comprender modelos de comportamiento de materiales. A3

1. Introduccién al analisis de estructuras.

2. Reacciones y esfuerzos internos en estructuras isostaticas.

3. Relaciones de equilibrio tensional en los sélidos elasticos.

4. Relaciones entre movimientos y deformaciones.

5. Relaciones entre tensiones y deformaciones.

6. Elementos barra solicitados a esfuerzo axil y flexién.

7. Elementos barra solicitados a torsién uniforme.

8. Elementos barra solicitados a esfuerzo cortante.

9. Calculo de movimientos en estructuras de barras.

Al13
Al4
Al5
Al16

Conceptos fundamentales. Estructuras de barras. El modelo estructural. El analisis
estructural.

Ecuaciones de equilibrio estatico de una estructura. Estructuras isostéticas e
hiperestéaticas. Reacciones en estructuras isostaticas. Concepto de esfuerzos
internos. Ecuaciones de equilibrio de la rebanada elemental. Obtencion de esfuerzos
internos en estructuras isostaticas.

Tensor de tensiones en un punto. Ecuaciones de equilibrio. Tensiones y direcciones
principales. Circulo de Mohr. Estado limite en régimen elastico.

Tensor de deformaciones. Direcciones principales de deformacién. Condiciones de
compatibilidad.

Modelos de comportamiento de los materiales. Ecuaciones constitutivas. Médulo de
elasticidad transversal. Superposicion de estados tensionales. Deformaciones y
tensiones por variaciones térmicas. Energia de deformacion.

Tensiones y deformaciones en secciones solicitadas por esfuerzo axil y por momento
flector. Energia de deformacién. Nucleo central.

Tensiones y deformaciones en torsién uniforme. Secciones circulares. Secciones
macizas. Secciones abiertas de pared delgada con forma arbitraria. Secciones
cerradas. Secciones sin alabeo. Energia de deformacion.

Tensiones tangenciales producidas por el esfuerzo cortante. Secciones abiertas de
pared delgada. Secciones cerradas. Energia de deformacion.

Integracion de la ecuacion diferencial asociada a la deformacion d ela barra.
Integracion de las deformaciones. Expresiones de Bresse.

Sesién magistral A3 A13 A14 A15 A16 24 36 60

Solucién de problemas A3 A13 Al4 A15 Al16 29 43.5 72.5
B18 B13 B10 B9 B8
B7 B6 B5 B3 B2 B1
C3C10C11C12 C17

C18 C19
Prueba préctica A13 Al4 A16 B6 B8 4 6 10
B20 C3 C19
Prueba oral A3 A13 A14 B1 B2 B3 15 0 1.5

B12 B8 C10 C11 C12

C16
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Prueba objetiva

Al4 A15 A16 B1 B2 4 0 4
B3 B5 B9 B10 B12
B13 B16 B6 B8 B18
B19 B20 B7 C3 C10
Cl11C12C13C14
C16 C17 C18 C19

Atencién personalizada

2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Exposicion de los contenidos conceptuales de los diversos temas.

Solucion de

problemas

Resolucion por el profesor de las practicas que se plantean sobre los diferentes temas.

Prueba practica

Esta prueba consiste en la resolucion de problemas practicos que seran entregados a los alumnos a lo largo del curso.
Entre ellas podra haber:
1) una practica de aplicacion de aspectos tedrico-practicos relativos a la materia impartida.

2) una o dos practicas ensayando algin componente estructural.

Prueba oral

Entrevistas individuales a los alumnos (una o dos a lo largo del cuatrimestre) con una duracién de unos 10 min en la que los

alumnos responden a cuestiones basicas de la asignatura ya impartidas.

Prueba objetiva

Realizacién de los examenes propuestos sobre la materia en las fechas establecidas al efecto por la comisién docente de la

Escuela.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Prueba practica
Prueba oral
Prueba objetiva
Sesion magistral
Solucién de

problemas

Sesion magistral:
Los alumnos deberan preguntar en tutoria individual aquellos aspectos desarrollados en las sesiones magistrales y que no

fueron suficientemente comprendidos e interiorizados.

Solucién de problemas:

Igualmente, los alumnos deberan resolver las dudas que se les planteen antes o despues de que las practicas de cada tema
sean resueltas en el aula por los profesores de la materia. En este caso los alumnos pueden acudir a la tutoria
individualmente o en grupo.

Evaluacion
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Prueba practica A13 Al4 A16 B6 B8 | El estudiante debera resolver los ejercicios practicos o tedricos que le fueran 20
B20 C3 C19 asignados por los profesores. Como maximo se realizaran 3 tareas.

Estas pruebas son optativas y la puntuacién maxima sera de 20 puntos. Esta nota
computara una vez que el estudiante alcance una puntuacién superior a 40 puntos
entre la prueba objetiva y la prueba oral.
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Prueba oral

A3 A13 A14 B1 B2 B3
B12 B8 C10 C11 C12
Cl6

El estudiante acudird a una o dos entrevistas que el profesor establecera y que le
sera comunicada por correo electrénico o a través de la plataforma Campus Virtual de
la UDC durante el curso, y respondera a las cuestiones planteadas por el profesor de
forma oral relacionadas con los temas ya impartidos o en el caso de que el profesor lo
especifique, mediante algun gréafico explicativo.

Esta prueba tiene caracter obligatorio y el estudiante debera obtener una nota minima
de 3.5 puntos sobre 10 para poder liberar esta parte de la materia. Si el estudiante no
alcanza esta nota minima debera realizar una prueba oral en la fecha de la prueba
objetiva o bien en una diferente. Aquellos estudiantes que no acudan a la entrevista
planificada (salvo causa justificada) no podran liberar esta parte de la materia,
teniendo que realizar la prueba oral junto con la prueba objetiva.

En cualquier caso para poder superar la materia debera obtenerse una nota minima

de 3.5 sobre 10 en esta prueba.

20

Prueba objetiva

Al4 A15 A16 B1 B2
B3 B5 B9 B10 B12
B13 B16 B6 B8 B18
B19 B20 B7 C3 C10
C11 C12C13C14
C16 C17 C18 C19

El estudiante debera responder a las cuestiones y resolver los problemas planteados

durante los examenes de la materia.

80

Observaciones evaluaciéon

Para superar la materia es preciso obtener una calificacion minima de 50 puntos.

Fuentes de informacién
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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