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Teaching Guide
Fluvial hydraulics 632G01055

Grao en Enxefiaria de Obras Publicas

Graduate 1st four-month period Third Optional 4.5
Spanish
Face-to-face

Enxefiaria Civil

Anta Alvarez, José jose.anta@udc.es
Anta Alvarez, José jose.anta@udc.es
Pefia Gonzalez, Enrique enrique.penag@udc.es

En esta materia estudiaranse os distintos aspectos relacionados coa enxefiaria fluvial, incluindo hidraulica, morfoloxia e

ecoloxia fluvial. Presentaranse tanto aspectos tedricos como o manexo de software relacionado coa materia.

Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones, tanto en presién como en lamina
libre.

Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterranea.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Comprender la importancia de la innovacion en la profesion.

Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.
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Ci11 Claridad en la formulacion de hipétesis.
C12 Capacidad de abstraccién.
C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.
C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica
C19 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences /
results
Cofiecer os fundamentos da hidrologia e morfoloxia de rios e concas hidrograficas. A18 B1 Cc2
Coriecer ferramentas numeéricas para o estudo de rios. A19 B2 C3
Coriecer ferramentas experimentais e de laboratorio para o estudo de rios. B3 Cc4
Saber planificar e realizar unha campafia de aforo en leitos fluviais. B4 C5
B5 C10
B6 Cl1
B7 C12
B8 C13
B9 C18
B10 | C19
B11l
B13
B15
B18
B20
Contents
Topic Sub-topic
Tema 1: Morfologia de rios y cuencas hidrograficas 1.1. Delimitacién de cuencas hidrograficas y de la red fluvial
1.2. Célculo de las caracteristicas béasicas de la red fluvial
1.3. Morfologia de rios
Tema 2: Caudales ecoldgicos y habitat fluvial 2.1. Concepto de caudal ecolbdgico
2.2. Métodos hidroldgicos para el calculo del caudal ecologico
2.3. Métodos hidrobiolégicos para el célculo del caudal ecolégico
2.4. Habitat potencial util (HPU)
2.5. Modelos numeéricos para el célculo del HPU
Tema 3: Transporte de sedimentos en rios 3.1. Tipos de transporte soélido
3.2. Transporte solido de fondo
3.3. Transporte en suspension
3.4. Erosién y sedimentacion
3.5. Erosién en puentes y estribos
3.6. Modelos numéricos de transporte sélido en rios
Tema 4: Hidrometria 4.1. Medida de calados
4.2. Medida de velocidades
4.3. Medida de presién
4.4. Medida de caudales
4.5. Curvas de aforo
Tema 5: Modelos fisicos en laboratorio 5.1. Repaso de conceptos previos
5.2. Modelos con semejanza de Froude completa y distorsionada
5.3. Modelos para transporte de sedimentos. Semejanza de Shields
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Planning

Methodologies / tests

Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours

Results (in-person & virtual) work hours

Guest lecture / keynote speech

A18 A19 B20 B18 12 12 24
B15B13 B11 B10 B9
B8 B7 B6 B5 B4 B3
B2 B1 C3C4C5C10
Cl1Ci2Ci3C18cC2
C19

ICT practicals

C3C4C5C10C11 25 37.5 62.5
Cl2cCi13cC1i8cCcz2cC19

Laboratory practice

C3C4C5C10C11 4 55 9.5
Cl2cCi13cC18cC2C19

Problem solving

C3C4C5C10C11 4 8 12
Cl2Ci13cC18C2C19

Personalized attention

4.5 0 4.5

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

Os estudiantes asistiran a clase para a descripcién dos contidos teéricos e o traballo no resto de metodoloxias

ICT practicals

Os alumnos realizaran varios traballos individuais

Laboratory practice

Realizaranse practicas de hidrometria. Mediranse calados e velocidades

Problem solving

Os exercicios resolveranse en clase.

Personalized attention

Methodologies

Description

Laboratory practice
ICT practicals

Realizaranse tutorias personlizadas para evaluar a realizacion dos traballos propostos e solucionar as dubidas que vaian

surxindo entre os distintos grupos.

As préacticas de laboratorio realizaranse en grupos reducidos. Cada grupo realizara unha serie de medidas co apoio do

profesor. posteriormente os diferentes grupos deberan analizar os datos medidos coa axuda do profesor.

Assessment
Methodologies Competencies / Description Qualification
Results
Problem solving C3 C4 C5C10C11 | Evaluaranse a entrega de problemas resoltos polo alumno. A entrega de problemas 15
C12 C13 C18 C2 C19 | sera opcional.
Laboratory practice C3C4C5C10C11 |Evaluarase o informe do traballo entregado polo alumno. A nota minima da practica 25
C12 C13 C18 C2 C19 seré de 3 sobre 10.
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Guest lecture / A18 A19 B20 B18 | Evaluarase a asistencia a clase 30
keynote speech B15 B13 B11 B10 B9
B8 B7 B6 B5 B4 B3
B2 B1 C3 C4 C5C10
C11C12 C13C18C2
C19

ICT practicals C3 C4 C5C10C11 | Evaluarase o informe de cada traballo entregado polo alumno e a sta exposicion 30
C12 C13 C18 C2 C19 publica na clase. A nota minima de cada traballo sera de 3 sobre 10.

Assessment comments

A materia hidraulica fluvial pode superarse con dias metodoloxias diferentes:

1. Avaliacién continua. A nota da materia consiste na suma dos traballos tutelados / practicas de laboratorio / solucién de problemas / tests de
seguimento. O procedemento de avalacion continua so é valido para a convocatoria de primeira oportunidade.

2. Examen final. O 100% da nota da materia sera un exame final tedrico - practico. Esta € a metodoloxia que se recomenda para os alumnos
matriculados a tempo parcial. Esta € a Unica forma de aprobar a materia para os alumnos que non superen a convocatoria de primeira oportunidade.
Seréa necesaria unha nota minima de 5 puntos (sobre 10) no examen final para aprobar a asignatura.

Ao comenzo de curso os alumnos deben optar por unha metodoloxia de avaliacion. Aqueles alumnos e alumnas que non poidan asistir a clase

regularmente (p.ex. por motivos de traballo) deben comunicarllo aos profesores ao comenzo do curso.

Sources of information

Basic - 0..

Chang,H.H. Fluvial processes in riverengineering, Wiley, 1988 Gonzalezdel Tanago, M., Garcia de Jalén, D.
Restauraciénde rios y riberas, E.T.S. Ingenieros de Montes, Universidad Politécnica deMadrid, 1995. Graf,W.H.
Fluvial Hydraulics, John Wiley&amp; Sons, 1998. Hoffmans,G.J.C.M., Verheij, H.J. Scour Manual,Delft Hydraulics,
A.A. Balkema Publishers, Netherlands, 1994. Julien,P.Y. Erosion and Sedimentation,Cambridge University Press,
1994. Knighton,D. Fluvial Forms and Processes, JohnWiley &amp; Sons, 1984. Leopold,L.B. A view of the river,
HarvardUniversity Press, 1994 Martin-Vide,J.P. Ingenieria de rios, EdicionesUPC, 2002. Yang,C.T. Sediment
transport: Theory andPractice, McGraw Hill, 1996.

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Physics 2/632G01009
Hydraulics and hydrology/632G01016

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Hydraulic structures 11/632G01049

Subjects that continue the syllabus

Hydraulic structures 11/632G01049
Water resources control/632G01051

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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