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Nesta materia describense e analizan Sistemas de Enerxia Eléctrica (SEE).

A materia dividese en dous partes. A primeira esta dedicada a andlise de circuitos eléctricos e aos fundamentos das
maquinas eléctricas; nesta parte cabe destacar a descricién, modelizacion e andlise dos transformadores e as maquinas
sincronas. Nunha segunda parte introdicense os SEE, describense os elementos que os compofien, asi como aspectos

operativos, construtivos e analiticos destes sistemas.

Calqguera cambio ou evento relacionado coa docencia e avaliacién da materia sera anunciado polo profesor da mesma nas
clases presenciais. Con todo, o profesor habilitard canles telematicas alternativas para os alumnos que non asisten as

clases presenciais co obxecto de manterse ao corrente de calquera anuncio ou incidencia.

ETI1 - Cofiecemento e capacidade para a andlise e o desefio de sistemas de xeracion, transporte e distribucion de enerxia eléctrica.

ETI6 - Cofiecementos e capacidades que permitan comprender, analizar, explotar e xestionar as distintas fontes de enerxia.

CB7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucion de problemas en ambitos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CB10 - Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que tera que ser en
boa medida autodirixido ou auténomo.

G1 - Ter cofiecementos adecuados dos aspectos cientificos e tecnoléxicos na Enxefieria Industrial.

G2 - Proxectar, calcular e desefiar produtos, procesos, instalacions e plantas.

G8 - Aplicar os cofiecementos adquiridos e resolver problemas en contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos
e multidisciplinares.

G11 - Posuir as habilidades de aprendizaxe que permitan continuar estudando dun modo autodirigido ou auténomo.

ABET (a) - An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

ABET (c) - An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as economic,
environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

ABET (e) - An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

ABET (h) - The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic, environmental, and
societal context.

ABET (i) - A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.

ABET (K) - An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.
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O alumno sera capaz de cofiecer, identificar, avaliar e dimensionar os distintos elementos dun sistema de enerxia eléctrica,

que, entre outros, inclien as maquinas eléctricas, canalizaciéns eléctricas, aparamenta eléctrica e proteccions. Asi mesmo,

AP1
AP6

sabera analizar o comportamento dos anteriores elementos a partir dos seus modelos e circuitos equivalentes.

Os bloques ou temas seguintes desenvolven os contidos

establecidos na ficha da Memoria de Verificacion, que son:

Introduciéon

Xeralidades dos Sistemas de Enerxia Eléctrica

Analise de Fluxos de Carga

Andlise e desefio de:
- Sistemas de xeracion eléctrica.
- Sistemas de transporte e distribucion de enerxia eléctrica.
Explotacion e xestién as distintas fontes de enerxia.
Andlises de Circuitos Eléctricos
Fundamentos Electromagnetismo
Introducién 6 analise de sistemas de enerxia eléctrica.
Elementos nos sistemas de enerxia eléctrica.
- Lifias de transporte de enerxia eléctrica.
- Transformadores de potencia.
- Maquinas asincronas e sincronas.
- Subestaciéns. Configuracién e operaciéns con barras.
Modelizacién de elementos eléctricos (Cuadripolos).
- Pardmetros de impedancia.
- Pardmetros de admitancia.
- Pardmetros de hibridos e hibridos inversos.
- Pardmetros de transmision e transmision inversos.
- Conversion de parametros.
- Conexién de cuadripolos.
Introduccién 6 sistema por unidade.
Teorema de Kennelly
Fluxos de carga.
- Clasificacion de nés, estado de rede e teorema de Boucherot.
- Ecuaciéns matriciais de né por matrices de conexion.
- Acoplamentos magnéticos.
- Ecuaciéns matriciais de né por inspeccion directa de circuitos.
- Definicién de matriz de admitancias de né.

- Célculo de voltaxes de n6 e fluxos de carga.

- Métodos de resolucion iterativos: Gauss-Seidel e Newton-Raphson.
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Andlise de Cortocircuitos Definicién de matriz de impedancias de né.
- Construcién de matriz de impedancias de né de forma directa.
- Modificacién de estado de rede.
Definicién de cortocircuito.
- Actuacion de dispositivos de proteccion. Interruptores de potencia e seccionadores.
- Definicién de reximenes transitorio e subtransitorio.
Calculo de cortocircuitos simétricos.
- Cortocircuito trifasico dunha maquina sincrona en vacio.
- Cortocircuito trifasico dunha lifia en vacio.
Componentes simétricas (Teorema de Fortescue-Stokvis).
- Componente directa.
- Componente inversa.
- Componente homopolar (grupos de conexion).
Célculo de cortocircuitos asimétricos.
- Cortocircuito fase-tierra.
- Cortocircuito fase-fase.

- Cortocircuito fase-fase-tierra.

- Falla de conductor abierto.

Planificacién

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)

Sesion maxistral Al A6B2C1 29 0 29

Solucién de problemas A1 B2B13C1C5 12.1 26.9 39
Cl1

Practicas a través de TIC Al A6 B2 B13 B6 C5 0 16.2 16.2
Cl1

Traballos tutelados Al A6 B2 B5 B13 B16 2 20.3 223

B7B6 C1C3C5C8
c9C11

Saidas de campo Al A6 B2 B13 B6 C5 2 0 2
Cl1

Proba obxectiva Al A6 B2B6 C1C5 2 0

Atencién personalizada 2 0

*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Sesién introductoria a asignatura.

Explicacion de contidos por parte do profesor.

Solucién de Os alumnos resolven problemas de célculo propostos polo profesor.
problemas

Practicas a través de | Dependendo da dispoiiibilidade / Non confirmado:
TIC
Practicas onde o alumnado se encarga da realizacién de exercicios utilizando ferramentas TIC.

Se esta bolsa de horas non se pode destinar as practicas, reutilizaranse na sesiéon maxistral e na resolucién de problemas.
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Traballos tutelados

Esta é unha actividade que o profesor podera propofier individualmente ou por grupos. Os traballos poden ser de distintas

naturezas, en funcién das necesidades e circunstancias de cada curso e sempre co criterio de avaliacién continua.
Comunmente, isto incluird, primeiramente, o estudo dun tema e/ou o desenvolvemento dunha ferramenta software para un

tema en concreto e, a continuacion, a resolucién de problemas relacionado co asunto proposto.

Saidas de campo

Dependendo da dispofiibilidade / Non confirmado:

Eventos cientificos e/ou divulgativos ou saidas de campo.

Charlas ou clases convidadas impartidas por expertos ou por empresas colaboradoras relacionadas coas competencias de
cada materia.

Visitas a instalacions industriais relacionadas coas competencias de cada materia.

Se esta bolsa de horas non se pode destinar &s practicas, reutilizaranse na sesion maxistral e na resolucién de problemas.

Proba obxectiva

Resposta a preguntas ou resolucion de exercicios sen medios de consulta ou con medios de consulta restrinxidos, nun

espazo de tempo concreto limitado.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Préacticas a través de
TIC

Traballos tutelados
Sesién maxistral
Solucién de

problemas

O profesor responde de forma individualizada ou en grupo, as preguntas ou consultas realizadas polos alumnos.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Traballos tutelados Al A6 B2 B5B13 B16 No caso de realizar calquera traballo supervisado, se é o caso, incluirase unha 30

B7B6 C1C3C5C8
CcoC11

valoracion do 30 % deste apartado. Sera voluntario. De non ser asi, esta porcentaxe

sumariase a proba obxectiva.

Proba obxectiva

A1 A6 B2B6 C1 C5 | Na correccién das probas mixtas poderanse ter en conta entre outros factores: 70
- O seguimiento das instrucions para a sua realizacion.
- A correccion técnica dos calculos e resultados.

- A orde, limpeza e organizacién do material entregado.

- A correcta expresion das ideas e razonamientos empregados.

QOutros

Observaciéns avaliacion
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A avaliacién da materia realizarase mediante as seguintes probas:

Actividades que se poden realizar durante o periodo lectivo:

Poderase propofier a realizacion de traballos tutelados cun valor de ata o 30% do valor total da nota da materia (no caso da proposta de realizacién
destas puntuaciéns non sera recuperable).Proba obxectiva final:

A realizacion desta proba obxectiva sera obrigatoria para superar a materia, debendose presentar e superar correctamente o 40% da proba para a
suma da puntuacién das actividades que se poidan realizar durante o periodo lectivo. Dependendo da organizacién ou non das actividades durante o
periodo lectivo, a valoracién da puntuacion das mesmas sumariase & porcentaxe final da proba obxectiva final, podendo variar entre o 70 % e o 100
% da ponderacion da nota final, sendo necesario superar 0 50% da proba para superar a materia. O método de avaliacion sera igual para a primeira e
a segunda oportunidade.Nota sobre a avaliacion das actividades non presenciais:

Actividades non presenciais:

O profesor reservarase o dereito de solicitar informacion complementaria por videoconferencia para poder validar a veracidade da autoria dos
contidos presentados, reservandose o dereito a unha reducién de ata o 100% da puntuacion obtida no caso de respostas non concluintes que podan
presentar dibidas sobre o traballo realizado.Condiciéns adicionais:

Condicién de non presentado:

O alumnado que non se presente & proba obxectiva de primeira ou segunda oportunidade obtera a condicion de non presentado, con independencia
da valoracion das posibles actividades realizadas durante o periodo lectivo.Convocatoria adiantada:

O alumnado que realice unha convocatoria anticipada podera conservar a puntuacion obtida nas actividades realizadas durante o periodo lectivo
durante unha convocatoria. Despois disto, se a materia non estivese superada ou non se tivese realizado ningunha proba, avaliaranse mediante unha
proba obxectiva final, puntuando a mesma no 100% da nota da materia, sendo necesario superar o 50% da proba para superar a materia.Todos 0s
aspectos normativos relacionados con ?dispensa académica?, ?dedicacion ao estudo?, ?permanencia? e ?fraude académica? rexeranse pola

normativa vixente da UDC.

- Kothari D. P., Nagrath I. J. (2008). Modern Power System Analysis. McGraw Hill

- Grainger J. J., Stevenson W. D. (1996). Analisis de Sistemas de Potencia. McGraw Hill
- Jesus Fraile Mora (2008). Maquinas Eléctricas. McGraw Hill

- Fermin Barrero (2004). Sistemas de Energia Eléctrica. Thomson

- Saadat H. (2011). Power System Analysis. PSA Publishing LLC

- Bergen A.R., Vittal V. (1986). Power System Analysis. Prentice-Hall International

- Theodore Wildi (2007). Maquinas Eléctricas y Sistemas de Potencia. Pearson

Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostido e cumplir co obxetivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable e sustentable
ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol":A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:&nbsp;1.1.
Solicitarase en formato virtual e/ou soporte informético.&nbsp;1.2. Realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de
imprimilos.1.3. De se realizar en papel:&nbsp;- Non se empregaran plasticos- Realizaranse impresions a dobre cara.- Empregarase papel reciclado.-
Evitarase a impresion de borradores.Ademais de isto, facilitarase a plena integracion do alumnado que por razon fisicas, sensoriais, psiquicas ou

socioculturais, experimenten dificultades a un acceso axeitado, igualitario e proveitoso & vida universitaria.
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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