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Descripcion general

Introduccion al estudio de las dimensiones cientifica y tecnologica de los problemas ambientales para promover un

desarrollo sostenible

Competencias / Resultados del titulo

Codigo Competencias / Resultados del titulo
A4 Capacidad de gestion de la informacién, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias en el ejercicio de
la profesion.
A5 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética, responsabilidad
profesional y compromiso social, buscando siempre la calidad y mejora contindia.
A21 Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
B1 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.
B2 Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.
B4 Capacidad de trabajar y aprender de forma auténoma y con iniciativa.
B6 Capacidad de usar adecuadamente los recursos de informacién y aplicar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la
Ingenieria.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Reconoce y valora el efecto que producen los contaminantes sobre el medio receptor: atmésfera, aguas y suelos. Ad B2 C7
Sabe analizar una actividad industrial e identificar los problemas medioambientales que ésta pueda generar. A4 B2 C7
A5
Sabe planificar una estrategia de prevencion y control de la contaminacién en casos especificos. Ad B1 C7
Sabe seleccionar la técnica mas adecuada de depuracién y/o control de la contaminacién en casos concretos. Ad B1 C6
A5
Analiza el impacto que ejercen sobre el medio ambiente las distintas actividades industriales. Ad B4 C5
A5
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Conoce los fundamentos de un Sistema de Gestion Ambiental en una actividad industrial. A4 Cc6
A5 c7
A21

Conoce la normativa basica relacionada en materia de medio ambiente (vertidos, atmésfera, residuos, impacto ambiental, y Ad B6 Cc1

control integrado de la contaminacién) y las obligaciones que de ella derivan. A5 C3
A21

Unidad 1 Problematica de la contaminacién del aire, agua y suelo. Aspectos legales, fuentes y

Tema 1.- Introduccion al medio ambiente y a la problematica

ambiental

Unidad 2

Tema 2.- Contaminacién atmosférica

Tema 3.- Control de la contaminacion atmosférica, sistemas

de eliminacion y recuperacién de contaminantes del aire

parametros indicadores.

1.1- Introduccioén: Problemas medioambientales a escala planetaria, regional y local
1.2- La atmosfera

- El calentamiento global. Efecto invernadero

- El agujero de la capa de ozono. Smog fotoquimico.

- La lluvia &cida.

- La radiactividad, radiaciones ionizantes. Radiaciones no ionizantes

- El transporte. El ruido.

1.3- El agua

- Depuracion del agua. Descripcion de una ETAP y una EDAR.

1.4- Suelos. Los residuos sélidos urbanos

Control de la contaminacién atmosférica y sistemas de eliminacién y recuperacién de
contaminantes.

2.1- Origen y efecto de los principales contaminantes atmosféricos.

2.2- Las emisiones

2.3- Contaminantes atmosféricos. Origen, efectos y control. Sus efectos

2.4- Factores que influyen sobre la contaminacion atmosférica de origen industrial
2.5- Ruidos y vibraciones en las zonas industriales

2.6- Los olores en el medio ambiente industrial

2.7- Caracterizacion de la contaminacion

2.7-1. Muestreo y captacion

2.7-2. Medida de particulas

2.8- Niveles (emision, inmisién) y parametros de calidad del aire

3.1- Control de la contaminacion atmosférica y tratamiento de depuracion
-Introduccion: gradiente adiabatico de temperaturas. Estabilidad atmosférica.
Inversiéon térmica

3.2- Soluciones:

-Minimizacién

-Dispersién de los contaminantes en el aire (chimenea)

-Separacion de los contaminantes de la corriente gaseosa

3.3- Procesos de eliminacién de particulas: camaras de sedimentacion, ciclones,
filtros de mangas, separadores electrostaticos, colectores himedos.

3.4- Procesos de eliminacion de contaminantes gaseosos: procesos de
condensacion, procesos de absorcion, procesos de adsorcion, procesos de
combustién térmica y catalitica.

3.5- Eleccion del sistema més idéneo

3.6- Depuracion de los gases de chimenea
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Tema 4.- Contaminacion de las aguas

Unidad 3
Tema 5.- Depuracioén del agua. Tratamiento de aguas

residuales

Unidad 4

Tema 6.- Contaminacién de suelos

4.1- Origen y efecto de los principales contaminantes. Parametros de caracterizacion:
- Los vertidos
- Clasificacion de los residuos industriales liquidos
- Parametros de calidad de las aguas
- Contaminantes del agua
- Pardmetros generales indicadores de contaminacién
- Tipos de alteracion del agua
- Componentes contaminantes de los vertidos industriales
- Legislacion y normativas de aguas para diferentes usos
- Muestreos y métodos analiticos de control.
Tratamiento de vertidos liquidos: aguas residuales urbanas e industriales.
5.1- Plantas de tratamiento de aguas residuales
- Esquema general de una EDAR (lineas: agua, fangos y gas
5.2- Depuracion de aguas residuales urbanas
5.3- Depuracion de aguas residuales industriales
5.4- Tratamientos fisicos.
-Corrientes: pozo de gruesos, cribado, dilaceracién, desarenado, desengrasado,
decantacion, flotacion.
-Especificos: adsorcién, micro-filtracion, ultra-filtracién, 6smosis inversa,
electrodialisis,
5.5- Tratamientos quimicos: coagulacién-floculacién, neutralizacién, oxidacion-
reduccién, precipitacion, desinfeccién, intercambio iénico,
5.6- Tratamientos biolégicos.
-Aerobios / Anaerobios
-Cultivos en suspension (Fangos activos)
-Cultivos inmovilizados (Lecho bacteriano)
-Técnicas blandas:
lagunaje,
sistemas de aplicacion sobre el terreno: filtro verde - humedales,
sistemas de filtracion artificial: lecho turba,
contactores biologicos rotativos: biodisco.
5.7- Tratamientos de fangos: concentracion, digestion, acondicionamiento,
deshidratacion, evacuacion.
Parametros y sistemas de tratamiento de residuos soélidos urbanos e industriales.
6.1- Introduccion: legislacion, conceptos basicos.
6.2- Constituyentes y estructura. Material sélido. Propiedades caracteristicas. Tipos
de suelos.
6.3- Contaminantes de los suelos.
-Clasificacién de la contaminacion.
-Transporte y dispersion
-Efectos
6.4- Control de la contaminacién de los suelos.
-No recuperacién
-Contencion o aislamiento de la contaminacion:
Tecnologias de pantalla
-Recuperacion:
Técnicas de tratamiento in situ

Técnicas de tratamiento ex situ
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Tema 7.- Residuos sélidos urbanos. Tratamientos. 7.1- Residuos solidos urbanos (RSU):

-Legislaciéon

-Composicion y caracterizacion

7.2- Gestion (pre-recogida, recogida y transporte, tratamiento y deposito)
Principales tratamientos de valorizacion y eliminacién de residuos

7.3- Tratamientos: eliminacion (vertido controlado, incineracion) y valorizacion
(valorizaciéon energética, reciclado, compostaje)

7.4- Vertido de residuos: depésito controlado

7.5- Incineracion

7.6- Reciclado: Plantas de reciclado y transformacion. Plan SOGAMA

7.7- Compost: Plantas de compostaje

7.8- Ejemplo del rendimiento econémico de una planta de reciclado y transformacién

Tema 8.- Tratamiento de residuos soélidos industriales 8.1- Residuos industriales:

-Aspectos generales.

-Origen y clasificacion.

-Legislacion

8.2- Residuos peligrosos (RP):
-Identificacion y clasificacion: caracterizacion
-Caodificacion

-Produccién.

-Gestion: tratamientos fisicos-quimicos, inertizacién, depésito de seguridad, e

incineracion.
Unidad 5 Gestion ambiental de la industria y sostenibilidad. Evaluacion del impacto ambiental.
Tema 9.- Aspectos basicos de la evaluacion de impacto 9.1- Evaluacion de impacto ambiental, definiciones, marco legal, procedimiento
ambiental y los sistemas de gestion medioambiental administrativo, exigencias metodolégicas

9.2- Contenido de un estudio de impacto ambiental. Metodologia
9.3- Sistemas de gestiébn medioambiental

LABORATORIO Practicas de laboratorio:

- Determinacion del pH y la conductividad en muestras de suelos.
- Determinacién del contenido en cloruros en muestras de agua.
- Determinacion de la dureza en muestras de agua.

- Determinacion del contenido de fosfatos en muestras de agua.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y autbnomo
virtuales)

Sesién magistral A4 A5 A21 B1 B2 B4 30 42.3 72.3
B6

Solucién de problemas A21 B1 B4 B6 20 28.2 48.2

Practicas de laboratorio A5 A21 B1 B2 B4 B6 5 2.5 7.5

C3C5C6C7
Trabajos tutelados A4 A5 A21 B1 B2 B4 1 2 3
B6 C1C3C5C6C7

Prueba objetiva A4 A5 A21 B1 B2 B4 4 12 16
B6

Atencion personalizada 3 0 3

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias
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Sesién magistral

Solucién de
problemas
Practicas de
laboratorio
Trabajos tutelados

Prueba objetiva

Practicas de
laboratorio
Solucién de
problemas

Trabajos tutelados

Practicas de

laboratorio

Solucion de

problemas

Prueba objetiva

Trabajos tutelados
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Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los
estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Técnica mediante la que se tiene que resolver una situacién problematica concreta, a partir de los conocimientos que se
trabajaron, que puede tener mas de una posible solucioén.

Metodologia que permite que los estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacion de actividades de caracter
practico, tales como demostraciones, ejercicios, experimentos e investigaciones.

Realizacién de estudios dirigidos con el fin de fomentar el aprendizaje autébnomo de los estudiantes. Presentacion y
correccion.

Prueba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje, cuyo trazo distintivo es la posibilidad de determinar si las
respuestas dadas son o no correctas. Constituye un instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite evaluar
conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes, inteligencia, etc. Es de aplicacion tanto para la

evaluacion diagndstica, formativa como sumativa.

Revision del desarrollo de las etapas intermedias y final del estudio dirigido.
Resolucién de cuestiones puntuales que le impiden al estudiante el seguimiento general de la materia.

Las tutorias se realizaran de forma presencial en el horario establecido para las mismas.

Calificacion
A5 A21 B1 B2 B4 B6 | Se valorara que los estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacion de 10
C3C5C6C7 actividades de caracter practico, tales como demostraciones, ejercicios, experimentos
e investigaciones.
A21 B1 B4 B6 Se valorara que los estudiantes tengan que resolver una situacion problematica 10
concreta, a partir de los conocimientos gque se trabajaron, que puede tener méas de
una posible solucién.
A4 A5 A21 B1 B2 B4 | Prueba escrita utilizada para la evaluacién del aprendizaje, cuyo trazo distintivo es la 70
B6 posibilidad de determinar si las respuestas dadas son 0 no correctas.
A4 A5 A21 B1 B2 B4 | Se valoraran los trabajos que realizan los estudiantes individualmente sobre algin 10

B6 C1 C3 C5 C6 C7 | aspecto relacionado con el programa de la asignatura.
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Cada examen constara de dos partes independientes, siendo necesario obtener una

nota minima en cada una de ellas para compensarlas:

- teoria, puntuacién maxima 4 puntos, puntuaciéon minima para compensar 1,5

puntos.

- problemas, puntuacién maxima 3 puntos, puntuacién minima para compensar 1

punto.

Para poder sumar los puntos de las distintas actividades a la nota del examen

habra que alcanzar en éste un minimo de 3 puntos.

Para poder ser evaluad@s, |@s alumn@s han de haber realizado como minimo el 75%

de las practicas de laboratorio.

La evaluacion en el examen de 22 oportunidad (examen global de la materia) se

realizara siguiendo los mismos criterios utilizados en el examen de 12

oportunidad.

La calificacién correspondiente a la realizacién de trabajos tutelados no se

mantiene de un curso a otro.

Aquell@s alumn@s que hayan realizado y superado las practicas de laboratorio de

la asignatura en cursos anteriores podran decidir si las hacen nuevamente o no.

En caso de no repetirlas, han de solicitar su convalidacién y se les mantendra

la calificacién obtenida en su momento.

El estudiante con reconocimiento de dedicacién a tiempo parcial y dispensa

académica de exencion de asistencia sera evaluado mediante la calificacion

obtenida en el examen final (80%) y la realizacion de trabajos tutorizados

(20%). En la segunda oportunidad se mantendra la calificacion obtenida en los

trabajos tutorizados realizados durante el curso para calcular la calificacion

global.

La realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de evaluacion implicara

directamente la calificacion de suspenso '0? en la materia en la convocatoria

correspondiente, invalidando asi cualquier calificacion obtenida en todas las

actividades de evaluacién de cara a la convocatoria extraordinaria.

- Mariano Seoane Calvo (1994). Ecologia Industrial. Ingenieria Medioambiental Aplicada . Madrid: Mundi ?
Prensa

- C.Orozco, A.Pérez, M. N. Gonzélez, E.J. Rodriguez, J.M. Alfayate  (2003). Contaminacién Ambiental. Una visién
desde la Quimica . Madrid: Thomson

- a Grega, Buckingham, Evans (1995). Gestion de Residuos Tdxicos. Tratamiento.. México: Mc Graw ? Hill

- Fundacion Mapfre (1996). Manual de Contaminacién
Ambiental . Madrid: Mapfre

- Ramon Ortega, Ignacio Rodriguez  (1996). Manual de Gestion Medioambiental . Madrid: Mapfre
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica 1/770G02003
Quimica/770G02004

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenible y cumplir con el objetivo de la accion 5: ?Docencia e investigacion saludable y sustentable
ambiental y social? del "Plan de Accién Green Campus Ferrol”, en la

entrega de los trabajos que se realicen en esta materia: 1. No se utilizaran

plasticos 2. Se realizaran las impresiones a doble cara 3. Se utilizara papel

reciclado 4. Se evitara la impresién de borradores.

Enla

ejecucion de las practicas de laboratorio, se hara un uso sostenible de los recursos y la prevencion de impactos negativos sobre el medio natural.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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