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Descripcion general

Los objetivos fundamentales son introducir al alumno en la Distribucion y el Transporte de la Energia Eléctrica, asi como

familiarizarlo con los Reglamentos de aplicacion.

Competencias / Resultados del titulo

Codigo Competencias / Resultados del titulo
A4 Capacidad de gestion de la informacién, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias en el ejercicio de
la profesion.
A5 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética, responsabilidad
profesional y compromiso social, buscando siempre la calidad y mejora contindia.
A28 Capacidad para el célculo y disefio de lineas eléctricas y de transporte de energia eléctrica.
A29 Conocer los sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.
B1 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.
B2 Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.
B3 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
B4 Capacidad de trabajar y aprender de forma auténoma y con iniciativa.
B5 Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma.
B6 Capacidad de usar adecuadamente los recursos de informacion y aplicar las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la
Ingenieria.
B9 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Identificar os elementos principais que compofien unha lifia de transporte de enerxia eléctrica Ad B2 C1
A5 B3 C3
B5
Definir os criterios de desefio das lifias de transporte, fundamentados na normativa de aplicacion Ad B2 C3
A28 B3 C6
B4
B9
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Sabe utilizar métodos y técnicas de calculo de lineas eléctricas y de transporte de energia eléctrica A4 B1 C1

A28 B4 C3

B5 C6
B6
B9

Subir Conoce los fundamentos sobre regimenes permanentes y transitorios de sistemas eléctricos de potencia aplicados a la Ad B3 Cc1

transmision de energia eléctrica

COMPONENTES DAS LINAS

CALCULO MECANICO DE LINAS

CALCULO ELECTRICO DE LINAS

TEORIA DE LINAS ELECTRICAS

TRANSPORTE DE ENERXIA ELECTRICA

CALCULOS DE LINEAS DE ALTA TENSION.
(Célculos Eléctricos de Lineas.)

A28 B4 C3
A29 B5
B6

- Descricion e identificacion dos elementos principais

- Aplicacions précticas

- Cofiecemento e aplicacion de normativa

- Fundamentos tedricos e a sta aplicacion

- Desefio e célculo mecanico de lifias de alta tension

- Cofiecemento e aplicaciéon de normativa

- Fundamentos tedricos e a sta aplicacion

- Desefio e célculo eléctrico de lifias de alta tension

- Pardmetros caracteristicos

- Modelo de parametros concentrados

- Modelo de parametros distribuidos

- Andlisis en réxime permanente

- Andlisis en réxime transitorio

- Xeneralidades

- Tipoloxia de redes

- Aplicacions précticas

Bloque 1.a: Célculos Eléctricos de Lineas.

IMPEDANCIA SERIE DE LAS LINEAS DE TRANSPORTE.

Conductores empleados en las redes de transporte y de distribucion. Resistencia
eléctrica. Influencia del efecto piel sobre la resistencia. Inductancia de un conductor
debido al flujo interno. Inductancia de una linea monofasica. Inductancia de lineas
monofésicas con conductores compuestos. Inductancia de lineas trifasicas con
disposicion equilatera. Inductancia de lineas trifasicas de circuitos paralelos.
Tensiones Inducidas en cables de guarda y en lineas préximas.

CAPACITANCIA DE LAS LINEAS DE TRANSPORTE.

Introduccion. Capacidad de una lineas monofasica. Capacidad de una linea trifasica
con disposicién equilatera. Efecto del suelo sobre el coeficiente de capacidad. Calculo
de la capacitancia en diversas configuraciones de redes trifasicas. Céalculo de la
corrientes de carga por efecto capacitivo.

RELACIONES ENTRE TENSION Y CORRIENTE EN UNA LINEA

Generalidades sobre la relacion tensién/corriente en una linea; modelos. Lineas de
transporte cortas. Lineas de longitud media; circuito equivalente en Piy en T. Lineas
de transporte largas; método exacto. Potencia caracteristica. Flujo de potencia en una
linea de transmision. Efecto Corona. Determinacion de la seccion en funcién de la
densidad méaxima y por el método del momento eléctrico.

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA Y ALTA TENSION

Introduccién. Longitud Critica. Intensidad admisible en un conductor, calentamiento.

Puesta a tierra de las pantallas. Tensiones Inducidas. Pérdidas de Potencia.
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CALCULOS DE LINEAS DE ALTA TENSION.

(Célculos Mecénico de Lineas.)

TRANSMISION EN CONTINUA.

VISITAS

PRACTICAS

Sesién magistral

Practicas de laboratorio

Soluciéon de problemas

CALCULO MECANICO DE LINEAS AEREAS.

Introduccion al Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tensién. Acciones a
gue estan sometidos los conductores. Ecuacion general de un cable tendido entre dos
puntos. Ecuacién de cambio de condiciones. Relaciones entre flecha y esfuerzo.
Vano ideal de regulacién. Tensién de cada dia. Distancias de seguridad. Gravivano y
Eolovano. Tablas de tendido.

REPLANTEO DE LOS APOYOS.

Curva caracteristica de un cable. Curva de flechas méximas. Construccion de la
plantilla de distribucién de apoyos. Curva de flechas minimas verticales o parabola
minima. Replanteo de los apoyos: Planta y perfil longitudinal.

AISLADORES PARA LINEAS AEREAS

Introduccion. Clasificacion de los aisladores. Aisladores tipo suspension y amarre.
Distribucién de tensiones en una cadena de aisladores. Especificaciones de los
aisladores de suspension. Grado de aislamiento. Desviacion transversal a linea de
una cadena de suspensidon en funcién del Gravivano y del Eolovano. Correccion de la
desviacién de una Cadena de Suspension.

TIPO DE APOYOS Y ELECCION DE LOS MISMOS.

Solicitaciones mecanicas a que estan sometidos los apoyos. Comprobacion de las
Hipotesis de Calculo en funcion de la Zona. Cimentaciones, empotramiento.
Prescripciones reglamentarias: hipétesis de calculo. Cimentaciones y elevacion de
apoyos. Colocacién de los conductores en una linea. Tensado de cables. Sujecion de
los conductores.

INTRODUCCION AL PROBLEMA.

Transmisién en AC a grandes distancias. Ventajas de la transmisién en CC vs AC.
Estado del arte en la transmisién en CC.

CONFIGURACIONES TIPICAS.

Conversion de energia. Armoénicos en los convertidores/inverters. Conexion entre

sistemas AC y CC. Tratamiento de Faltas en sistemas de CC.

Visitas:

a) Visita a una Linea en Construccion durante la fase de tendido y regulado.

b) Visita al Despacho de Maniobra de Unién Fenosa Distribucion.

c) Visita al Despacho de Maniobra de Red Eléctrica en Madrid.

Practicas en Laboratorio.-

* |dentificacién de Materiales y componentes de una Linea Eléctrica aérea.
Conductores, formacién de cadenas de amarre, formacion de cadenas de
suspension, diferentes herrajes.

* ldentificacion de materiales y componentes de lineas eléctricas subterraneas,

terminaciones, empalmes, puestas a tierra.

A3 A4 A25 A26 A27 21 32 53
A28 A29 A30 A31
A32 A33
A1 A2 C5C7 9 10 19
A5B5B6B9C1C3 21 38 59
C6
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Prueba objetiva

A2 A27 A28 A29 B1 5 12

B2 B3 B4

17

Atencién personalizada

2 0

2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Se desarrollaran exposiciones en clase empleando los medios audiovisuales méas adecuados segun las necesidades

docentes.

Practicas de

Las practicas en el laboratorio seran de tipo expositivo e interactivo. La superacion de las mismas sera obligatorio para

laboratorio superar la asignatura.
Solucion de En clase se plantearan y resolveran problemas tipo de cada uno de los temas tedricos. Quedara a juicio del alumno
problemas incrementar la cantidad y dificultad de los mismos como trabajo personal, pudiéndose asesorar con el profesor en las horas

de atencion personalizada (tutorias).

Prueba objetiva

Prueba objetiva Se trata del Examen Final de la asignatura.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Précticas de HORARIO DE TUTORIAS
laboratorio
Solucién de VIERNES
problemas SEGUNDO CUATRIMESTR 9:00 -13:00
Evaluacién
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Prueba objetiva A2 A27 A28 A29 B1 | Estara composto por preguntas curtas de Teoria, o nimero total oscilara entre 2 e 4, 60
B2 B3 B4 asi como por varios exercicios practicos da materia, que oscilaran entre 4 e 8. O valor
aproximado da puntuacion entre a parte de teoria e a parte de practica, sera o 15% e
85%.
Practicas de A1 A2 C5C7 Deberan estar superadas as practicas de laboratorio. Ademais, nas visitas que se 10
laboratorio realicen, farase unha memoria da mesma na que se salienten as cuestions mais
relevantes que se tratasen, a xuizo do alumno.
Solucién de A5 B5B6 B9 C1 C3 | Aresolucién de problemas non sera cualificable no aspecto xeral. O que si sera 30
problemas C6 cualificable e esixible a sta realizacion e superacion, seran os Casos Practicos que
se formularan ao longo da materia.
A cualificacion destes Casos Practicos teran a cualificacion, de 0 a 10 puntos,
seguintes:
A.- Elaboracioén do traballo: de 0 a 6 puntos.
B.- Presentacién en Clase: de 0 a 4 puntos.
Ningunha das partes tera unha cualificacion inferior a 3.
Otros

Observaciones evaluacion
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El examen constara de preguntas cortas de teoria, el nimero total oscilara entre 2 y 4, asi como de varios ejercicios practicos de la materia, que
oscilaran entre 4 y 8. El valor aproximado de la nota entre la parte tedrica y la practica parte, sera del 15% y del 85%. Para aprobar la asignatura, la
nota minima de la Prueba Objetiva sera de 4,5. Para aprobar la asignatura es imprescindible haber superado las "Préacticas de Laboratorio" y los
"Casos Practicos".

- Los criterios de evaluacién seran los mismos para la 12 y 22 oportunidad y las pruebas similares.

- La realizacién fraudulenta de las pruebas o actividades de evaluacion, una vez comprobada, implicara directamente la calificaciéon de suspenso en la
convocatoria en que se cometa: lo/a estudiante sera calificado con ?suspenso? (nota numeérica 0) en la convocatoria correspondiente del curso
académico, tanto si la comisién de la falta se produce en la primera oportunidad como en la segunda. Para esto, se procedera a modificar su

cualificacion en el acta de primera oportunidad, si fuera necesario.

- Stevenson, Wilian y Grainger Jonh J. (). Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia.. McGraw Hill.

- D.P. Kothari y I.J. Nagrath. (). Sistemas Eléctricos de Potencia. McGraw Hill.

- Pascual Simon, Fernando Garnacho, Jorge Moreno, Alberto Gonzalez (). Célculo y Disefio de Lineas Eléctricas de
Alta Tension. Garceta Grupo Editorial

- Chan-Ki Kim, Vijay K.Sood, Gil-Soo Jang, Seong-Joo LIm, Seok-Jim Lee (). HVDC Transmission. Power Conversion
Applications in Power Systems. John Wiley&amp;Sons

- Checa, Luis Maria. (). Lineas de transporte de energia. Marcombo

Maquinas Eléctricas 1/770G02021

Instalaciones Eléctricas en Baja Tension/770G02022
Circuitos Eléctricos de Potencia/770G02023

Instalaciones Eléctricas en Media y Alta Tension/770G02027
Gestion Empresarial/770G02010

Fundamentos de Electricidad/770G02013

Centrales Eléctricas/770511302
Maquinas Eléctricas 11/770511303

Centrales Eléctricas/770511302

En otro orden de cosas, para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenido y cumplir con el objetivo de la accién nimero 5: ?Docencia e
investigacion saludable y sustentable ambiental y social? del "Plan de Accién Green Campus Ferrol":&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; La
entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta materia:&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; ?&nbsp; Se solicitaran en
formato virtual y/o soporte informéatico&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; ?&nbsp; Se realizara a través de Moodle, en formato
digital sin necesidad de imprimirlos&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; ?&nbsp; En caso de ser necesario realizarlos en
papel:&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; -&nbsp; &nbsp; &nbsp;No se emplearan plasticos&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;-&nbsp; &nbsp; &nbsp; Se realizaran impresiones a doble cara.&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;-&nbsp; &nbsp; &nbsp; Se empleara papel reciclado.&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp;-&nbsp; &nbsp; &nbsp; Se evitara la impresion de borradores.? Se debe de hacer un uso sostenible de los recursos y la prevencion de
impactos negativos sobre el medio natural.Se incorpora perspectiva de género en la docencia de esta materia (se usara lenguaje no sexista, se

utilizara bibliografia de autores de ambos sexos, se propiciara la intervencion en clase de alumnos y alumnas?)&nbsp;
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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