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Descricion xeral

Unha parte moi importante do traballo que se fai nun laboratorio consiste na realizacion de medidas, andlise dos

resultados obtidos e utilizacion de novas condiciéns experimentais en funcién dos mesmos. En moitas ocasions estas

operacions pddense realizar de forma automatica mediante un PC sen a necesidade de estar presente durante o proceso,

utilizando os equipos dispofiibles no laboratorio. Nesta asignatura ensinaranse distintas estratexias para poder realizar

este tipo de control automatico que facilita o traballo diario dun laboratorio.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

- Cofiecer os aspectos basicos no control de equipos e na comunicacién entre equipos e PC.

- Observar e cofiecer os moi diversos campos de aplicacion dos sistemas de control.

Al15 B4 c2
Al6 B7 C3

A19 C8
Coriecer os elementos basicos de programacion dentro da estructura do programa Labview A20 B3 C3

A22 C6

A23

A25

Desenvolver procedimentos para a adquisicion e andlise de datos obtidos nos instrumentos usados no laboratorio

Al9 B2 C3
A20 B3 C6
A21 B5
A22
A23
A25

Procesar os datos numéricos obtidos na captura, e elaborar informes finais de resultados, no formato adecuado ao

experimento ou control

A20 B3 C3
A22 C6

Contidos

Temas Subtemas

-Conceptos xerais en control de sistemas

Controles l6xicos programables (PLC)

-Principios basicos. Tipos de control. Sistemas de estados discretos. Diagramas de

control. Obxetivos xerais e criterios de avaliacion. Datos dixitais e analéxicos.

-Introduccion & programacion gréafica

Instrumentos virtuais.

- Panel frontal, diagramas de bloques, barras de ferramentas e menis emerxentes.
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-Compofientes dun instrumento virtual -Controles, indicadores e constantes. Estructuras e execucion por fluxo de datos.

Tipos de variables.

-Operacions basicas cos distintos tipos de datos -Operacions loxicas. Operaciéns aritméticas. Construccion de arrays e clusters.

-Utilizacién de estructuras -Bucles for e while. Toma de decisiéns usando estructuras condicionales. Secuencias.

Férmulas. Estructuras avanzadas.

-Presentacion e almacenaxe de datos -Realizacién de gréficos. Arquivos de entrada e saida.

-Operaciéns avanzadas -Creacién de subVI's. Variables locais e &quot;shift registers&quot;. Nodo de
propiedades. Edicion do icono e de conectores.

-Control de instrumentaxe -Tipos de conexiéns. Envio de instruccions coa conexion RS232

Métodos matematicos de axuste non lineal multiparamétrico | Algoritmo de Levenberg-Marquardt

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral Al15 A16 A21 A23 7 14 21
A25 B3 B5 C2
Précticas a través de TIC Al15 A16 A20 B2 B3 25 10 125
B4 C2 C3C6
Précticas de laboratorio A15 Al16 A19 A20 22 44 66
A22 A23 B2 B3 B5 B7
C3C6C8
Proba mixta A15 A20 A21 A22 2 10 12
A25 B2 B3 C3 C6
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Clases maxistrais onde se desenvolven os contidos tedricos fundamentais e aspectos principais da programacion grafica.

Practicas a través de | Resolveranse exercicios sinxelos por email e/ou moodle, co obxeto de familiarizarse co uso do programa e/ou exemplificar

TIC procesos loxicos de programacion.
Préacticas de Préacticas de laboratorio onde se aplicaran os cofiecementos adquiridos para a resolucion de situacions tipicas con
laboratorio equipamentos cientificos
Proba mixta Proba final de avaliacién dos cofiecementos adquiridos na materia, teéricos e experimentais
Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de Nas practicas a través de TIC o alumnado debera levar a cabo exercicios propostos onde se verificaran o correcto
laboratorio entendemento dos fundamentos basicos da materia, e seranlles clarificadas aquelas dibidas que non tefian sido capaces de

Practicas a través de | solventar. Todo o proceso levarase a cabo online.
TIC
No laboratorio pofieranse en practica os cofiecementos previos mediante o disefio dunha aplicacién de control de

equipamento de laboratorio, dirixido paso a paso polo profesor. Estas practicas son presenciais, por mor do uso de equipo de

analisis especificos (ver plan de continxencias para excepcions).

Avaliacion
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Cualificacién

Practicas de A15 A16 A19 A20 | Avaliarase a utilidade e funcionalidade da aplicacion de control computerizado de 45
laboratorio A22 A23 B2 B3 B5 B7 | equipos de investigacion desefiada no laboratorio.

C3C6C8
Practicas a través de | A15 A16 A20 B2 B3 | Avaliaranse as respostas online a cuestions practicas curtas sobre os contidos 20
TIC B4 C2 C3C6 tedricos
Proba mixta A15 A20 A21 A22 | Avaliaranse a asimilacion dos conceptos basicos teéricos e as habilidades adquiridas 35

A25 B2 B3 C3 C6 no control e manipulacién de datos experimentais

En xeral:

- Non se avaliara positivamente se nalgunha das tres metodoloxias non se acada un minimo de 5 puntos sobre 10

- A nota minima de aprobado é de 5 sobre 10 no promedio ponderado

- Para ter en conta as cualificaciéns nas distintas actividades suxeitas a avaliacion é necesario obter a puntuacion minima indicada anteriormente en
cada unha delas. Polo tanto, de non acadarse dita puntuacion minima nalgunha das actividades, ainda que a media sexa superior ou igual a 5 (sobre
10), a materia figurara como suspensa (4.0).

- A cualificacion de "non presentado” aplicarase sé no caso de que a participacién do alumno/a en actividades avaliables represente menos do 25%
da cualificacion total.

Para a segunda oportunidade de avaliacion:

- As probas non superadas na primeira oportunidade repetiranse nesta segunda. Importante: por mor do escaso tempo entre primeira e segunda, as
ddas primeiras probas realizaranse concentradas en poucos dias, antes da proba mixta. A programacion concreta das mesmas depende do nimero
de alumnos/as que tefian que presentarse nesta oportunidade, e farase puiblica ao remate da primeira.

- Poderase conservar calquera das tres cualificaciéns da primeira oportunidade (cun minimo de 5 puntos sobre 10).

- O alumnado avaliado na segunda oportunidade s6 podera optar a Matricula de Honra se o nimero méaximo destas para 0 curso non se
esgotaron na primeira oportunidade.

Para cualquera oportunidade de avaliacion:

- O alumnado con dedicacién a tempo parcial non ten un tratamento distinto dos de matricula normal. No caso especifico de alumnado con exencién
de asistencia, a proba mixta podera ser online, mais nas practicas de laboratorio (ver epigrafe 6, "Atencion persoalizada") isto non é factible. Non
sendo posible predecir antes do comenzo do curso o impedimento de asistencia, o profesor estudara cada caso concreto, coa fin de adaptar a
avaliacion desta parte.

NOTA FINAL: A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion,
una vez comprobada, implicara directamente a cualificacion de "suspenso"

(nota numérica 0) na convocatoria do curso en que se cometa a
falta, tanto si se produce na primera oportunidade como na segunda. Neste Gltimo caso modificarase a cualificacién na acta da primeria

oportunidade.

- Travis, J. and Kring, J. (2008). LabVIEW for Everyone Graphical Programming Made Easy and Fun. Prentice Hall

- del Rio Fernandez, J; Shariat-Panahi, S.; Sarrida Gandul, D. y Lazaro, A.M. (2011). LabVIEW Programacioén para
sistemas de instrumentacion. Garceta

- Various (2000-2014). Reports and colaboration papers from National Instruments, in PDF and PPS format (restricted
sharing in the asignature web cloud).

- Hernandez Gavifio, Ricardo (2010). Introduccién a los sistemas de control: Conceptos, aplicaciones y simulacion
con MATLAB. Prentice Hall

- Seborg, D.E.; Edgar, T.F.; Mellichamp, D.A. (2004). Process Dynamics and Control. John Wiley &amp; Sons

- Qutras fontes bibliograficas moi especificas e variables que sé se atopan online, apareceran como arquivos PDF na
web da asignatura (dentro da web campusvirtual.udc.gal, acceso restrinxido) e estaran accesibles ao longo do curso.
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Bibliografia complementaria | -Articulos de investigacion relacionados coa tematica, procedentes de distintas fontes, como por exemplo o Journal of

Chemical Education ou Journal of Automated Methods &amp; Management in Chemistry

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica Fisica 1/610G01016
Quimica Fisica 2/610G01017
Quimica Fisica 3/610G01018

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Quimica Fisica Avanzada/610G01020

Materias que contintan o temario

Observacions

- Cofiecementos previos; Matematicas de andlise e estadistica basicas, integrais numéricas, estadistica de axustes por minimos cuadrados, métodos
numeéricos iterativos de resolucion de ecuacions.- Tendo en conta que as fontes de informacién atépanse en inglés, recoméndase ao alumnado que
tefia un nivel de comprension de inglés leido medio. -&nbsp; Coa fin de reducir o consumo de papel, seguindo os obxectivos Green

Campus da Facultade de Ciencias, todo o material avaliable (agas a proba mixta) presentarase en formato dixital pdf.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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