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Descricion xeral

A Bioquimica | € unha das principais, e mais dinamicas, ramas da Bioloxia, que & sGa vez se sitla como ponte entre esta

ultima e a Quimica. Como disciplina béasica, o estudo da Bioquimica | resulta imprescindible para entender as principais

propiedades, quimicas e estruturais, das macromoléculas biol6xicas e a relacién existente entre estas propiedades e as

diversas funciéns que desempefian. Constitlie o punto de partida para o estudo posterior doutras materias relacionadas.

Competencias / Resultados do titulo

Cdédigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Desarrollar sua capacidade para plantexar e resolver problemas béasicos bioquimicos, relacionando as propiedades quimicas A8 B2
e estructurais das moléculas bioldxicas coa su funcionalidade. B3
Coriecer as principales fuentes bibliograficas no campo da bioguimica, que permita ao alumno encontrar, seleccionar e A8 B1
entender a informacion. B8
Coriecer as caracteristicas fundamentais da materia viva desde o punto de vista molecular: as principais propiedades, A8 B1
guimicas e estructurais, das macromoléculas bioloxicas e a relacién existente entre dichas propiedades e as diversas B2
funcions que desempefian. Cofiecer tamén os principios basicos da bioenerxética e da enzimoloxia. B3
B8

Coniecer as principais técnicas para o aislamento, purificacion e caracterizaciéon das Biomoléculas. A8 B2
A30 B4

A3l B5

B6

B7

Contidos

Temas Subtemas

BLOQUE 1. INTRODUCCION A BIOQUIMICA 1. Bioquimica, orixenes e evolucion ata a actualidade

Orixenes e evolucién das Biomoléculas

4. As biomoléculas no seu &mbito acuoso

2. Biomoléculas e Bioelementos. Concepto de Biomoléculas e Bioelementos.

3. Revision dous grupos funcionais, enlaces guimicos e estereoquimica
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BLOQUE 2. METODOLOXIA BIOQUIMICA: . Aspectos xerais da metodoloxia bioquimica

. O material biol6xico usado en bioguimica

. Técnicas de homogenado de tecidos. Fraccionamento de organulos celulares
. Precipitacién fraccionada e centrifugacion

. Técnicas cromatograficas

. Técnicas electroforéticas

. Didlise e ultrafiltracion

. Radiactividade e técnicas isotdpicas en bioquimica
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. Técnicas espectroscopicas

BLOQUE 3. GLICIDOS Monosacéridos
1. Concepto, clasificacion de glicidos e importancia bioléxica
2. Configuracion, conformacion e estrutura ciclica das osas
3. Propiedades fisicas e quimicas

4. Derivados mais importantes: estrutura e funcién

Oligosacaridos e polisacéaridos
1. Caracteristicas do enlace O-glicosidico
2. Nomenclatura, clasificacion, estrutura, propiedades e importancia biol6xica dos
oligosacaridos mais abundantes
3. Técnicas de analise e identificacion
4. Polisacéridos: concepto e clasificacion
5. Glucanos mais importantes: estrutura e funcién bioléxica
BLOQUE 4. LIiPIDOS Acidos graxos, céridos e glicéridos
1. Concepto, clasificacion e importancia bioléxica
2. Acidos Graxos. Caracteristicas xerais. Clasificacién e nomenclatura. Propiedades
fisicas e quimicas
3. Técnicas de illamento e identificacion
4. Derivados de &cidos graxos: Prostaglandinas, tromboxanos e leucotrienos
5. Ceras. Definicion, estrutura e funcion bioldxica

6. Glicéridos. Definicion, estrutura e nomenclatura. Propiedades e analise estrutural

Fosfoglicéridos e esfingolipidos. Terpenos e esteroides

1. Fosfoglicéridos. Estrutura e clasificacion. Propiedades e funcién bioloxica
2. Esfingolipidos: Fosfoesfingolipidos e glucoesfingolipidos. Analise estrutural.
Fosfolipidos e membranas biol6xicas

3. Terpenos. Estrutura, clasificacion e nomenclatura. Funciéns bioléxicas

4. Esteroides. Estrutura, clasificacion e nomenclatura. Esteroles, horomonas

esteroideas e sales biliares: funciéns bioloxicas

Lipidos pirrélicos

1. O anel pirrol

2. Compostos pirrolinicos: pirrois ciclicos e lineais

3. Os compostos pirrélicos como integrantes de proteinas conxugadas

4. Porfirias e outras patoloxias
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BLOQUE 5. AMINOACIDOS, PEPTIDOS E PROTEINAS

Aminoacidos: propiedades e purificacion

1. Estrutura, estereoquimica e clasificacién dos aminoacidos compofientes das
proteinas

2. Outros aminoéacidos

3. Propiedades fisicas e quimicas dos aminoacidos

4. Reactividade quimica dos aminoacidos

5. Purificacion e identificacién de aminoéacidos

Péptidos e estrutura primaria das proteinas

1. O enlace peptidico e as suas caracteristicas. O enlace amida. Caracteristicas
fisicas e quimicas dos péptidos.

2. Nomenclatura dos péptidos. Péptidos de interese bioldxico

3. Proteinas: caracteristicas xerais. Concepto. Criterios de clasificacion.
Caracteristicas fisicas e quimicas xerais

4. Niveis de estruturacion das proteinas

5. Estrutura primaria das proteinas. Concepto de estrutura primaria. Tipos de

proteinas segundo a slia secuencia primaria

Estrutura secundaria das proteinas

1. Linus Pauling e Robert Corey: concepto de estrutura secundaria

2. Hélices alfa, laminas pregadas beta e xiros ou cébados beta. Rexiéns sen estrutura
secundaria: Caracteristicas estruturais

3. Predicion de estruturas secundarias: os métodos estatisticos

4. Estabilizacién de estruturas secundarias

Conformacion espacial das proteinas

1. Concepto de estrutura terciaria, de estrutura supersencundaria e dominio

2. Estabilidade da estrutura tridimensional das proteinas

3. Proteinas fibrosas e glogulares: carateristicas e contido en estruturas secundarias,
supersecundarias e dominios

4. Caracteristicas dos pregamentos en proteinas

5. Estrutura cuaternaria das proteinas

Propiedades das proteinas. Extraccion, purificacion e caracterizacion

1. Propiedades fisicas. Conceptos de desnaturalizacion e renaturalizacion: causas e
efectos. Absorbancia das proteinas a 280nm

2. Propiedades quimicas. Caracter anfotero das proteinas. Reactividade das cadeas
laterais dos amino&cidos

3. Métodos de determinacién de concentracions proteicas

4. Métodos de extraccion, separacion, purificacién e concentracion de proteinas

5. Métodos de caracterizacién de proteinas: peso molecular, pl e nimero de

monémeros

Analise estrutural das proteinas

1. Anédlise da estrutura primaria. Andlise da composicion en aminoacidos e
identificacion do residuo amino terminal

2. Secuenciacion automatizada dun polipéptido curto: degradacion de Edman
3. Secuenciacion e sintese automatizada de proteinas

4. Localizacion de aminoacidos modificados mediante espectrometria de masas

5. Andlise das estruturas secundarias: dicroismo circular
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6. Andlise da estrutura terciaria: difraccion de rayos-X e resonancia magnética nuclear

Proteinas conxugadas

1. Concepto e tipos

2. O colaxeno

3. Hemoproteinas: tipos e caracteristicas estruturais e funcionais

4. A mioglobina e a hemoglobina

Proteinas motoras e anticorpos
1. Actina e miosina. Caracteristicas xerais e estruturais
2. A contraccién muscular

3. Estrutura xeral das inmunoglobulinas
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BLOQUE 6. NUCLEOTIDOS E ACIDOS NUCLEICOS Nucleétidos
1. Nucleétidos: definicién, composicién e estrutura xeral
2. Propiedades fisicas e quimicas das bases
3. Grupos funcionais importantes das bases
4. Nucleétidos como compofientes estruturais dos acidos nucleicos: enlaces
fosfodiéster
5. Nucledtidos con outras funciéns biol6xicas
6. Modificaciéns naturais e mutacion das bases

Acidos desoxirribonucleicos e ribonucleicos

1. Definicion e caracteristicas xerais dos &cidos nucleicos

2. Diferenzas de composicién e estruturais entre 0 DNA e o RNA

3. Acidos Desoxirribonucleicos: A dobre hélice de DNA e as estruturas terciarias do
DNA. Caracteristicas estruturais dos distintos tipos de xenomas

4. Técnicas de secuenciacion de DNA: o método de Sanger

5. Acidos Ribonucleicos: Frangois Jacob e Jacques Monod: teoria do proceso de

transporte da informacion DNA-proteina. Tipos de RNA: funcién e estrutura

Propiedades e caracterizacion do DNA e RNA
1. Axentes que inducen a desnaturalizacién: a temperatura e o pH
2. Perda da estrutura secundaria e terciaria dos acidos nucleicos: consecuencias
3. A Tm (temperatura de fusién) e a sUa relacién coa lonxitude e composicién en
nucleétidos dos acidos nucleicos
4. Cinética e monitorizacién dos procesos de desnaturalizacién e renaturalizacion: o
efecto hipercromico da desnaturalizacion
5. Concepto de hibridacion: formacion de duplex puros e hibridos. Bases das técnicas
de Southern e Northern blot
BLOQUE 7. PRINCIPIOS DE BIONERXETICA 1. Revisién dos principios de termodinamica aplicados a sistemas bioléxicos
2. Concepto de reaccion acoplada e ciclo do ATP
3. Moléculas transportadoras de enerxia
4. Moléculas transportadoras de electrons

5. Moléculas transportadoras de grupos acetilo
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BLOQUE 8. ENZIMOLOXIA

enzimatica

As encimas como catalizadores bioléxicos

1. Caracteristicas xerais e funcién bioloxica

2. Vantaxes fronte a catalizadores quimicos

3. Clasificacién de encimas

4. Reaccions catalizadas polas diferentes clases de encimas
5. Cofactores, coenzimas e o papel das vitaminas

6. Principais reaccions nas que intervefien as distintas coenzimas

Mecanismos de accion das encimas
1. Funcién das encimas nas reaccions bioléxicas e o metabolismo
2. Velocidade das reaccions e enerxia de activacion

3. As encimas dende o punto de vista estrutural. O sitio activo: estrutura

aminoacidos e catalise

nucledfilos e electrofilos

axentes terapéuticos

(Abzimas), Ribozimas, DNAzimas e Sinzimas

tridimensional e capacidade de recofiecemento de substrato. Cadeas laterais dos

4. Modelos que explican a diminucién de enerxia de activacién na reaccion

5. Revision dos conceptos de reaccions heteroliticas e hemoliticas. Reactivos

6. Outras moléculas como catalizadores bioléxicos: Anticorpos como catalizadores

7. Encimas utilizados en analise clinica, no diagnéstico de enfermidades, ou como

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias /

Horas lectivas

Horas traballo

Horas totais

Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesién maxistral B1 B3 B4 B6 B8 28 70 98
Précticas de laboratorio A8 A30 A31 B2 B5 B7 15 3.75 18.75
Soluciéon de problemas Bl B2 B4 B7 8 6 14
Lecturas B1 B6 B8 0.25 1 1.25
Proba mixta A8 B2 B3 B7 B8 2 10 12
Atencién personalizada 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

disposicién dos alumnos na plataforma Moodle.

Os temas da materia seran impartidos polos profesores e todas as presentaciéns ou outra documentacién pofierase a

Préacticas de

laboratorio instrumental cientifico basico en Bioquimica e Bioloxia Molecular.

Realizaranse unha serie de actividades no laboratorio de practicas, co fin de que os alumnos aprendan a manexar

Solucion de

Na plataforma Moodle, os alumnos teran a sta disposicion unha serie de cuestionarios, tests e problemas que teran que

problemas solucionar de forma individualizada e que sera parte da avaliacién continua do alumno. Previamente resolveranse alguns

deles nas clases de problemas que servirdn como guia o alumno.

Lecturas En cada tema e/ou bloque tematico recomendarase aos alumnos unha serie de lecturas bibliograficas de caracter basico, que

deberan consultar previamente a exposicion da Clase Maxistral, co fin de motivar a participacion activa do estudante.
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Proba mixta

Solucion de
problemas
Practicas de

laboratorio

Proba mixta

Solucién de
problemas
Préacticas de
laboratorio

:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas

dadas son ou non correctas. Constite un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar

cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnostica, formativa como sumativa.

A proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta multiple, de ordenacién, de resposta

breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacién. Tamén se pode construir cun s6 tipo dalgunha destas preguntas.

Para todos os alumnos (Presenciais e semipresenciais), realizaranse Tutorias personalizadas centradas na orientacion para a

realizacion de problemas e o estudio dos casos précticos, resolucion de dudas e aclaracions.

El horario de TUTORIAS se especificara al inicio del curso. Los alumnos también podran solicitar cita y resolver dudas

concretas, por correo electronico.

A8 B2 B3 B7 B8

B1 B2 B4 B7

A8 A30 A31 B2 B5 B7

Avaliacion dos cofiecementos teéricos (test, definiciéns, cuestions de relacionar).

Avaliacion da resolucién de casos practicos.

As préacticas de laboratorio considéranse como unha actividade de asistencia

OBRIGATORIA para superar a materia.

A avaliacién consistira nunha proba obxectiva na que se formularan casos practicos
concretos, relacionados cos ensaios de Biomoléculas, utilizacion das distintas
técnicas e métodos para cuantificar e identificar estas, asi como do manexo dos

aparatos empregados durante as distintas practicas.

Seran avaliados, ademais, a capacidade de representacion gréafica de datos,
interpretacion de resultados, asi como a de capacidade de discusion destes, para o

cal sera condicién necesaria o emprego dunha linguaxe cientifica correcta.

Cualificacién

40

40

20
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PRACTICAS DE LABORATORIO:

Son obrigatorias. Os alumnos que non realicen a TOTALIDADE das practicas sin una razén xustificada adecuadamente impide a superacién da
materia.

OPORTUNIDADE OFICIAL DE XUNO:Para superar a materia sera necesario alcanzar o 45% dos puntos, en cada unha das Partes avaliables: Proba
Obxectiva, Solucién de Problemas e Practicas de laboratorio. OPORTUNIDADE OFICIAL DE XULLO:Para superar a materia sera necesario alcanzar

0 45% dos puntos, en cada unha das Partes avaliables: Proba Obxectiva, Solucién de Problemas e Précticas de laboratorio.

Cualificacién Final, nas Actas:

En calquera das 2 Opciéns: Xufio ou Xullo, SO se sumaran as notas de todas as Partes (PROBA OBXECTIVA/PROBLEMAS/PRACTICAS) si todas
alcanzan 6 45% do seu valor. Se non se alcanza dita porcentaxe en alguna de ellas, nas Actas sé aparecera a nota de 4. AVALIACION ANTICIPADA
DE DECEMBRO:Consistira nun exame global de contidos teéricos e practicos da materia cun valor de 80% e un examen de practicas cun valor do 20
%. A realizacion das practicas e obrigatoria polo que os estudantes teraN que terlas feito no curso/s anteriores . A puntuacion total acadada debe ser
de 50 % dos puntos ou mais para superar a materia. CONSIDERACION DE NON PRESENTADO (NP): 12 Oportunidade de Xufio: O alumno que non
se presente a proba obxectiva na data oficial. 22 Oportunidade de Xullo: un NON PRESENTADO sera aplicable cando o alumno non se presente a

ningun dos exames das Partes avaliables.

Casos excecionais:

Excepcionalmente, no caso de que o estudante, por razéns debidamente xustificadas, non puidera realizar todas as probas de avaliacion continua, o
Profesor/es adoptara/n as medidas que considere/n oportunas a tal efecto. ESTUDANTES CON TEMPO PARCIAL E EXENCION ACADEMICA: Para
os alumnos con dedicacion a tempo parcial e exencion de asistencia, na convocatoria de Xufio e Xullo habera un exame especifico de avaliacion
global, sendo as préacticas obrigatorias en calquera caso.MATRICULA DE HONRA:Tendran prioridade para optar a MH aqueles alumnos que se
presenten na primeira oportunidade (exame oficial de Xufio). Todos os aspectos

relacionados con ?dispensa académica?, ?dedicacién ao estudo?, ?permanencia? e ?fraude

académica? rexeranse de acordo coa nhormativa académica vixente

da UDC.

- Feduchi, E., Blasco, I., Romero, C.S. y Yafiez, E. (2010). Bioguimica. Conceptos esenciales. 12 ed.. Editorial
Médica Panamericana

- Albert L. Lehninger, David L. Nelson, Michael M. Cox. (2001). Lehninger Principios de Bioquimica. 32 ed. . Ed.
Omega

- Stryer, L., Berg, J.M. y Tymoczko, J.L. (2013). Bioguimica, 72 ed.. Ed. Reverté

- Mathews CK, Van Holde KE, Appling DR y Anthony-Cahill SJ (2013). Bioguimica, 42 ed.. Ed. Pearson

- Schmid, G.H. (1988). Quimica Bioldgica. Las bases quimicas de la vida.. Ed. Interamericana/McGraw-Hill

- Segel, I.H. (1982). Célculos de Bioquimica. 22 ed.. Ed. Acribia.

- Smith, C. A. y Wood, E. J. (1997). Moléculas biolégicas. . Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

- Voet, D. y Voet, J.G. (1992). Bioquimica.. Ed. Omega

Recursos web: Biomodel: Modelos moleculares en movimiento e interactivos que, junto con texto explicativo, ilustran
la estructura tridimensional de las biomoléculas. Autor: Angel Herrdez Sanchez Estructura de macromoléculas:
Modelo interactivo para profundizar en las estructuras macromoleculares: desde un enlace peptidico hasta una
membrana biolégica. Autor: Jesus M. SanzAula Virtual de Biomoléculas: Herramientas para conocer mejor las
biomoléculas. Autor: José Luis Urdiales Ruiz Cibertexto de Biomoléculas: Un curso completo de la estructura de las
biomoléculas (glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos) con la posibilidad de autoevaluarse. Autor: Juan Manuel
Gonzéalez MafiasMATERIALES MULTIMEDIA Y BIOMOLECULAS: Material docente para el primer, segundo y tercer
ciclo Autores: Pilar Roca, Jordi Oliver y Sergio Rodriguez Enlaces: Coleccion de enlaces sobre Bioquimica y Biologia
Molecular en espafiol y otros idiomas en el mundo. Recopilador: Angel Herraez Sanchez Outros materiais de apoio:
Materiales disponibles en la pagina web de la asignatura. CD-Rom: BioROM 2011 Ayudas al aprendizaje de la

Bioquimica, Biotecnologia y Biologia Molecular
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Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica/610G02001
Matematicas/610G02003
Citoloxia/610G02007

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Fisica/610G02002
Estatistica/610G02005
Histoloxia/610G02008

Materias que contintan o temario

Bioquimica 11/610G02012
Bioguimica e Bioloxia Molecular/610G02013
Fundamentos bioquimicos de biotecnoloxia/610G02014

Observacions

Perspectiva

de Xénero

Segundo

se recolle nas distintas normativas de aplicacién para a docencia universitaria
deberase incorporar a perspectiva de xénero nesta materia (usarase linguaxe non
sexista, utilizarase bibliografia de autores/as de ambos sexos, propiciarase a

intervencion en clase de alumnos e alumnas...)

Traballarase
para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas e influirase na

contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade.

Deberanse

detectar situaciéns de discriminacion por razon de xénero e proporanse accions

e medidas para corrixilas.Programa Green Campus Facultade de CienciasPara axudar a conseguir unha contorna inmediata sostible e cumprir co
punto 6 da "Declaracion Ambiental da Facultade de Ciencias (2020)", os traballos documentais que se realicen nesta materia:a. Solicitaranse
maioritariamente en formato virtual e soporte informéatico.b. De realizarse en papel:- Non se empregaran plasticos- Realizaranse impresions a dobre

cara- Empregarase papel reciclado- Evitarase a realizacién de borradores

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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