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Descricion xeral

A materia "Quimica: Equilibrio e Cambio" pertence ao médulo de Quimica, do primeiro curso da titulacion de Grao en
Nanociencia e Nanotecnoloxia. Nela estidanse os fundamentos da termoquimica, os aspectos mais relevantes dos
equilibrios quimicos en disolucion, as bases da cinética quimica, etc., que constitien a base de numerosos procesos da
guimica. Os contidos tratados nesta asignatura aportan cofiecementos de base fundamentais para poder cursar outras
asignaturas do grao e constitien a formacién basica en Quimica que recibe o alumnado na titulacién, xunto coas

asignaturas Quimica: Enlace e Estrutura e Laboratorio Béasico.

Competencias / Resultados do titulo

Cdédigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo

Adquisicion de habilidades e cofiecementos experimentais suficientes para utilizar de manera correcta o material e os A7 B2 C1
produtos mais habituais nun laboratorio quimico. Interpretar os resultados obtidos no laboratorio. A8 B3 Cc2
B7 C3
B8 C6

B9
Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catdlisis e os mecanismos de reaccion. Al B1 C1
A2 B2 c2
A7 B3 C3

B8

B9
Comprender os principios elementais da termodinamica e as stas aplicaciéons en Quimica. Al B6 C1
A2 B7 C3

B8

B9
Cofiecemento do equilibrio quimico, equilibrio &cido-base, equilibrio de formacién de complexos, equilibrio de solubilidade, Al B1 C1
equilibrio red-ox e electroquimica. A2 B2 Cc2
A3 B3 C3

A7 B6

B7

B8

B9
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1. Termoquimica.

2. Espontaneidade e Equilibrio.

3. Equilibrio Acedo Base.

4. Equilibrio de Formacién de Complexos.

5. Equilibrio de Solubilidade.

6. Electroguimica.

7. Equilibrio de Adsorcion-Desorcion

8. Introduccidn & cinética quimica.

Introduccion & Termodindmica. Termoquimica. Calor, trabajo e enerxia interna. Primer
principio da Termodinamica. Calor de reaccién a volumen constante e a presién
constante. Concepto de entalpia. Entalpia estdndar de formacién. Calorimetria:
medida de calores de reaccion. Ley de Hess. Entalpia de enlace e entalpia de
reaccion. Aplicacions en nanociencia.

Segundo principio da Termodindmica. Concepto de entropia. Enerxia libre de Gibbs.
Espontaneidade. Concepto de equilibrio quimico e as constantes de equilibrio.
Cociente de reaccion Q. Modificacions das condicions de equilibrio: principio de Le
Chatelie. Relacion entre enerxia de Gibbs e constante de equilibrio. Prediccion do
cambio quimico. Dependencia coa temperatura. Aplicaciéons en nanociencia.
Revision da teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry. Autoionizacion da auga e
escala de pH. Acedos fortes e bases fuertes. Acedos débiles e bases débiles. Acidos
polipréticos. lons como acedos e bases. Acedos e bases de Lewis. Efecto do ion
comun. Disolucions reguladoras. Indicadores. Reaccions de neutralizacién e curvas
de valoracion. Aplicacions en nanociencia.

Consideracions xerais. Tipos de ligandos. Constantes de formacion e disociacion.
Reacciéns acedo-base dos ions complexos. Aplicaciéns en nanociencia.

Producto de solubilidade e solubilidade. Efecto do ion comun. Precipitacion total e
fraccionada. Factores que inflien na solubilidade das sales: efecto do iébn comun,
efecto salino, pH e formacién de complexos. Aplicaciéns en nanociencia.

Conceptos bésicos: reacciéns redox. Potencial de electrodo e potencial estandar de
electrodo. Relacién entre potencial, energia libre de Gibbs e constante de equilibrio.
Variacion de enerxia coa concentracion: ecuacion de Nernst. Equilibrios mixtos:
influencia de outros equilibrios. Baterias e pilas. Corrosion. Electrélise.

Adsorcion. Desorcién. Equilibrio de adsorcion-desorcion. Modelo de Langmuir.
Velocidade de reaccion e temperatura. Medida da velocidade de reaccion. Ecuacion
de velocidade, orden de reaccién, molecularidad. Relacién entre cinética e equilibrio.
Influencia da temperatura. Ecuacion de Arrhenius. Teoria de colisiéns. Teoria do

estado de transicion. Catalise homoxénea e heteroxénea. Aplicacions en nanociencia.

Sesién maxistral

Seminario

Practicas de laboratorio

Proba obxectiva

Proba mixta

Atencion personalizada

Al A2 A3 B1 B2 B6 28 56 84
B8 B9 C1 C3 C6
Al A2 A3 A7 B1 B2 6 21 27
B3 B6 B7 B8 B9 C1
C2C3C6
Al A2 A3 A7 A8 B1 15 15 30
B2 B3 B6 B7 B8 B9
C1C3C6
Al A2 A3 A7 B1 B2 2 3 5
B3B7B8 C1
Al A2 A3 A7 B1 B2 3 0 3
B3B7 B8 C1
1 0 1



Sesién maxistral

Seminario

Practicas de
laboratorio

Proba obxectiva

Proba mixta

Practicas de
laboratorio

Seminario
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O profesorado desenvolvera os contidos fundamentais de cada un dos temas mediante explicacions teéricas e exemplos
practicos. Para o seu mellor aproveitamento, os/as estudantes dispofieran con antelacién dos materiais docentes axeitados
para a sUa preparacion persoal na web da materia (Moodle). Potenciarase a participacion dos/das estudantes. Impartirase en
grupo grande.

Sesidns impartidas en grupo reducido, dedicadas ao analise e resolucion de problemas e cuestiéns, coa participacion activa
do alumnado e do profesorado. Os exercicios asignados ao alumnado seran publicados previamente polo docente na web da
materia (Moodle) para que os resolvan e entreguen antes do seminario.

Nas sesions de laboratorio (en grupo pequeno) o/a estudante desenvolvera exemplos experimentais dos contidos teéricos
expostos na aula. Sera fundamental a realizacién dos prelaboratorios antes de realizar a practica correspondente (senén o/a
estudante non podera realizar a devandita practica), asi como levar ao dia a libreta de laboratorio, de acordo coas indicacions
do profesorado. Realizaranse unha ou varias probas curtas para avaliar o grado de racionalizacién dos contidos teéricos cos
experimentales. Impartirase unha sesion inicial (grupo pequeno) para expor ao alumnado os contidos e dinamica das
practicas.

Periodicamente, nos seminarios e na aula virtual Moodle, realizaranse probas curtas nas que o estudante debera resolver
exercicios e/ou tests de forma razoada, o que permitira avaliar o seu grao de comprensién dos aspectos mais importantes da
materia e potenciar a avaliaciéon continua ao longo do curso. Esta metodoloxia busca fomentar que o estudante mantefia un
esforzo constante no estudo da materia.

Ola estudante debera realizar unha proba mixta do conxunto da materia que permita avaliar o grao de adquisicion de
cofiecementos e competencias polo alumnado. Nela incluiranse cuestiéns e problemas sobre os contidos de toda a materia

gue deberan resolver dun xeito razoado.

Nos seminarios o profesorado supervisa para cada estudiante a metodoloxia aplicada no proceso de resolucién dos
problemas que se propofien, resolvendo de forma individual as dubidas formuladas polo/a estudiante e guiando o proceso de
aprendizaxe.

Nas sesions de laboratorio tamén lévase a cabo unha atencién personalizada da adquisicion de destrezas e cofiecementos
por parte do alumnado.

Cando o profesorado o considere necesario, podera convocar aos/as estudantes a tutorias individualizadas para orientalos en
relacion ao seu desenvolvemento na materia, estableciendo o horario de acordo con eles. Con independencia das titorias
propostas polo profesorado, o/a estudante pode realizar titorias a peticion propia (presenciais ou virtuais) dentro das titorias
semanais que o profesorado pon a disposiciéon do alumnado.

Aguel alumnado que se acolla ao réxime de ?recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de
exencion de asistencia? segundo a normativa da UDC, dispora de atencion especifica, a peticion propia e en horario a convir,
de axuda titorial para a orientacién e resolucion de dubidas dos contidos da materia.

Ola estudante nesta situacion debe falar co Profesorado responsible na primeira semana do curso para sustituir o reximen

presencial por outras actividades calificables.

Cualificacion
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Proba mixta

Proba obxectiva

Practicas de
laboratorio

Seminario
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Al A2 A3 A7 B1 B2
B3 B7B8 C1

Al A2 A3 A7 B1 B2
B3 B7 B8 C1

Al A2 A3 A7 A8 B1
B2 B3 B6 B7 B8 B9
C1C3C6

Al A2 A3 A7 B1 B2
B3 B6 B7 B8 B9 C1
C2C3C6

A proba mixta consistira na resolucién de problemas e cuestions relativos aos
contidos do conxunto da materia. Esta proba final realizara nas datas oficiais
acordadas no Centro.

As probas obxectivas levaranse a cabo periodicamente e consistiran na realizacion de
exercicios curtos nos seminarios e de tests de autoavaliacién na aula virtual, co fin de
avaliar o grao de comprensién do alumnado dos aspectos mais importantes da
materia.

A realizacion das préacticas é obrigatoria para aprobar a materia. Valorarase a
realizacién dos prelaboratorios, as capacidades e destrezas do/ alumno/a na
realizacién do traballo experimental, a stia capacidade para interpretar os resultados
obtidos, a elaboracion do diario de laboratorio, etc.

Avaliarase o grao de racionalizacion mediante probas curtas sobre as préacticas. A
rubrica de avaliacion das préacticas presentarase ao comezo do curso e estara
dispofiible no campus virtual da materia.

Valorarase a resolucién de boletins de cuestions e/ou problemas, cumplimento de
datas para a sUa entrega ou revision e tamén a participacion do/a alumno/a a través
da formulacién de preguntas antes ou despéis do desenvolvemento dos seminarios. A
rlbrica de avaliacién dos seminarios presentarase ao comezo do curso e estara

dispoiiible no campus virtual da materia.
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A cualificacién global comporase dos seguintes porcentaxes:

Proba mixta: 55%

Préacticas de laboratorio: 15%

Avaliaciéon continua: 30%. Consistira na cualificaciéon obtida nos seminarios e nas probas obxectivas (10% e 20%, respectivamente, da nota global)
nas duas oportunidades. Os/as estudantes que non participen nas actividades avaliables das sesiéns de seminario e non realicen os tests de
autoavaliacion obteran unha cualificacion de 0 neses apartados nas duas oportunidades. Na segunda oportunidade manterase a cualificacién obtida
durante o curso para a nota global.

Dado que a cualificacion se basea no modelo de avaliacion continua, valorarase especificamente a progresion do estudante ao longo de todo o
cuadrimestre cun méaximo de 1.0 puntos que se podera sumar & cualificacion global.

- Para superar a materia sera obrigatorio: 1) A realizacion das practicas de

laboratorio.2) Obter unha cualificacion superior ou igual a 5 puntos (sobre 10) nas

practicas de laboratorio e na proba mixta. E no caso de

non alcanzar dita puntuacion minima nalgunha destas actividades

avaliables, a materia figurara como suspensa, ainda que a cualificacion

media sexa igual ou superior a 5 (nese caso a puntuacion asignada sera

de 4,5). -Osl/as estudantes que non participen nas actividades avaliables das sesions de seminario e non realicen as probas obxectivas obteran unha
cualificacion de 0 neses apartados (30% da nota global) nas dias oportunidades. Na segunda oportunidade manterase a cualificacién obtida durante
0 curso para a nota global.- Na primeira e segunda

oportunidade, os/as estudantes que fixeran as practicas e acadaran menos dun 5,

tendran a oportunidade de realizar, ademais da proba mixta, unha proba

especifica relacionada coas practicas de laboratorio. A cualificacién desta

proba especifica sustituira & cualificacion obtida nas practicas para a

cualificacién global.- O/a estudante obtera a cualificacién de non presentado cando non

realice as practicas de laboratorio e tampouco se presente & proba mixta. Polo

que refirese aos sucesivos cursos académicos, o proceso de

ensefianza-aprendizaxe, incluida a avaliacion continua, refirese a un curso

académico, e polo tanto, volveria a comenzar un novo curso, incluidas todas as actividades

e procedimientos de avaliacion que se programe para dicho curso.-Na segunda oportunidade: a cualificacion da proba mixta obtida na

segunda oportunidade substituirda & da primeira. Os/as estudantes avaliados na segunda

oportunidade s6lo poderan optar & matricula de honra se o nimero maximo destas

para o correspondiente curso non se cubri6 na sia totalidade na primeira

oportunidade.

No caso de circunstancias excepcionais, obxectivas e adecuadamente xustificadas, o Profesorado Responsable poderia eximir total ou parcialmente
a algiin membro do alumnado de concorrer ao proceso de avaliacién continuada. O alumnado que se atope nesta circunstancia debera superar un
exame especifico que non deixe dibidas sobre a consecucion das competencias propias da materia.

Estudantes con recofiecemento de adicacion a

tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia:

A realizacion das practicas de laboratorio sera

obrigatoria e sera facilitada dentro da flexibilidade que permitan os horarios

de coordinacién e os recursos materiais e humanos. Consideraranse exentos das

sesions maxistrais, ainda que se lles facilitard a asistencia ao maior nimero

posible de seminarios. De non poder asistir aos seminarios o estudante realizara

un traballo titorizado. Isto aplicarase a @mbalas duas oportunidades. O alumnado en réximen de estudos a tempo parcial por traballo ou debidamente
xustificado tendran que falar co Profesorado Responsable na primeira semana semana do curso para substituir o réxime presencial por outro tipo de
actividades calificables. Estas actividades indicaranse nun plan individual de traballo que se entregara ao estudante.Todos os aspectos relacionados
con ?dispensa académica?, ?dedicacion ao estudo?, ?permanencia? e ?fraude académica? rexeranse de acordo coa normativa académica vixente
da UDC.?
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Fontes de informacién

Bibliografia basica - Petrucci, R.H.; Herring, F.G.; Madura, J.D.; Bissonnette, C. (2011). Quimica General: principios y aplicaciones
modernas. Madrid, 102 Ed., Prentice Hall.- Levine, I.N. (2014). Principios de Fisicoquimica. México, 62 Ed., MacGraw
Hill. Tamén existen ediciéns anteriores do libro de texto recomendado Petrucci. Por exemplo na biblioteca disponse de

exemplares da 82 Ed., con referencia: QX-240.

Bibliografia complementaria | - Reboiras, M.D. (2007). Problemas resueltos de Quimica. Madrid, Thomson Paraninfo, S.A.- Chang, R. L (2013).
Quimica. 112 Ed., México, Mc Graw Hill En xeral calquera libro detexto de quimica xeral serve como guia de estudo

para a materia.

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica: Enlace e Estrutura/610G04005
Laboratorio Béasico Integrado/610G04004

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Nanofabricacion/610G04040
Cinética e Catéalise/610G04026
Termodinamica: Equilibrio e Fases/610G04018

Observacions

Co fin de superar con éxito a materia, € imprescindible que o alumnado tefia unha serie de cofiecementos previos de quimica e de matematicas, de
acordo co nivel esixido en secundaria e bacharelato, como son: nomenclatura e formulacién quimica, axuste de reacciéns quimicas, célculos
estequiométricos, identificacion do caracter acido-base de compostos comuns, obtencién de estados de oxidacién dos elementos nas especies
quimicas, manexo de logaritmos, expofientes, etc. RECOMENDACION DO PROGRAMA GREEN CAMPUS: para axudar a conseguir unha contorna
inmediata sostible e cumprir co punto 6 da "Declaracién Ambiental da Facultade de Ciencias (2020)", os traballos documentais que se soliciten nesta
materia:

(a) Solicitaranse maioritariamente en formato virtual e soporte informatico.

(b) De realizarse en papel: non se empregaran plasticos, realizaranse impresions a dobre cara, empregarase papel reciclado y evitarase a realizaciéon
de borradores.De acordo coa lexislacién vixente e segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacion para a docencia universitaria, nesta
materia vixiarase polo cumprimento da perspectiva de xénero. Asi, no caso de detectar situacions de discriminacién por razén de xénero, proporanse
accions e medidas correctoras e traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas na contorna para modificalos e fomentar

valores de respecto e igualdade.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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