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A biotecnoloxia é unha rama claramente interdisciplinar da bioloxia, que engloba conceptos e metodoloxias de numerosas
ciencias. En combinacion coa nanotecnoloxia, a biotecnoloxia xoga un papel fundamental no desenvolvemento e
implantacion de novas ferramentas con aplicaciéns tanto na investigacién basica como na resolucién de problemas
practicos e na obtencién de bens e servizos. A materia Fundamentos de Biotecnoloxia é esencial para adquirir os
cofiecementos basicos e aprender a utilizar ferramentas biotecnoléxicas, tanto en células animais como en células

vexetais, asi como para cofiecer a sua aplicaciéon no &mbito da nanotecnoloxia.

CEL1 - Comprender los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asi
como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.

CES®6 - Manipular instrumentacion y material propios de laboratorios para ensayos fisicos, quimicos y biologicos en el estudio y analisis de
fenémenos en la nanoescala.

CE?7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

CES8 - Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la manipulacion de
la instrumentacion y de los productos y nanomateriales.

CE10 - Comprender la legislacién en el ambito del conocimiento y la aplicacién de la Nanociencia y Nanotecnologia. Aplicar principios
éticos en este marco.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CG1 - Aprender a aprender

CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

CT3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econdémico, politico y social.
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c8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo

Recofiecer as principais aplicaciéns da biotecnoloxia A3 B3 C3
B4
B7
Identificar as principais ferramentas da Bioloxia Molecular, a enxefiaria de proteinas e a enxefiaria celular e tisular Al B3
A3 B4
B7
Aplicar as principais técnicas biotecnoloxicas A6 B3 C3
A8 B4 C7
B8 C8
Resolver problemas basicos de biotecnoloxia A3 B3 C3

A6 B4 Cc7
A7 B6 Cc8

B7
B8
Recofiecer e aplicar os principios éticos e legais no &mbito da Biotecnoloxia Al10 B3 C8
B4
B8
Contidos
Temas Subtemas
TEMA 1. INTRODUCION A BIOTECNOLOXIA Concepto actual de Biotecnoloxia. Historia e desenvolvemento da Biotecnoloxia.
Perspectivas. Importancia da nanobiotecnoloxia. Situacion da biotecnoloxia en
Espafia.
TEMA 2. CLONACION 2.1. Introducién & clonacion de xenes

2.2. Etapas na clonacion de xenes
2.3. Reaccion en cadea da polimerasa
2.4.Clonacion e nanotecnoloxia

TEMA 3. XENOTECAS 3.1. Xenotecas
3.2. Metaxenémica

3.3. Xenotecas e nanotecnoloxia

TEMA 4. ENXENERIA DE PROTEINAS 4.1. Producion de proteinas heterélogas en bacterias e Iévedos
4.2. Producién de proteinas heterélogas en células de mamifero

4.3. Enxefieria de proteinas

TEMA 5. INMOBILIZACION DE PROTEINAS 5.1. Introducién & inmobilizacién
5.2. Sistemas de inmobilizacion

5.3. Inmobilizacién a escala nano

TEMA 6. ENXENERIA CELULAR Y TISULAR 6.1. Introducién aos cultivos de plantas
6.2. Micropropagacion. Etapas e tipos
6.3. Callos e suspensions celulares

6.4. Aplicacions actuais do cultivo de células e tecidos vexetais

TEMA 7. MODIFICACION XENETICA 7.1. Domesticacion

7.2. Mellora xenética e mutagénesis inducida
7.3. Transformacion xenética

7.4. Edicion xenética
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TEMA 8. BIORREMEDIACION Y BIOSENSORIZACION

8.1. Biorremediacion
8.2. Biosensorizacion

8.3. Exemplos de actuacions en biorremediacion

TEMA 9. ASPECTOS ETICOS Y LEGALES

9.1. Normativa reguladora

9.2. Aspectos éticos

9.3. Percepcién social

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)

Précticas de laboratorio A3 A6 A7 A8 B3 B4 15 5 20

B6 B7 C3 C7
Andlise de fontes documentais A1 A10 B3 B4 C7C8 6 8 14
Proba mixta Al A3 A7 B3 B4 2 10 12
Sesion maxistral B3 B6 B8 C8 28 70 98
Atencién personalizada 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de

laboratorio

No laboratorio de practicas realizaranse unha serie de actividades para que o alumnado aprenda a manexar os instrumentos

cientificos basicos empregados na biotecnoloxia.

Andlise de fontes

Actividade dirixida de traballo en grupo que se realizara durante as clases interactivas en grupo. Nesta actividade, o

documentais alumnado analizara diversas fontes documentais e debera debera elaborar textos ou materiais audiovisuais de forma
individual ou en pequenos grupos.
Proba mixta Proba escrita para avaliar a aprendizaxe e que pode combinar diferentes tipos de preguntas: de opcion multiple, de

asociacion, explicativas ou de célculo e resolucion de problemas.

Sesion maxistral

Os contidos da materia seran impartidos polo profesorado e as presentacions e demais documentacién poranse a disposicion
do alumnado na plataforma do Campus Virtual.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Andlise de fontes
documentais

Sesién maxistral

Para todo o alumnado realizaranse titorias personalizadas centradas na orientacién para a adquisicién de cofiecementos
bésicos, a realizacion de problemas, o estudo de casos précticos, a resolucion de dibidas e aclaraciéns. O horario de titorias
concretarase ao comezo do curso. Os estudantes tamén poden solicitar titorias e facer preguntas especificas por correo

electroénico.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Andlise de fontes A1 A10 B3 B4 C7 C8 | Avaliacion na que se tera en conta o traballo durante as sesiéns interactivas en grupo 30

documentais e 0s materiais entregados (calidade dos traballos, capacidade de debate, uso dunha

linguaxe cientifica correcta e informacion bibliogréafica verificada).
Proba mixta Al A3 A7 B3 B4 Avaliacion dos cofiecementos tedricos 50
Practicas de A3 A6 A7 A8 B3 B4 | As practicas de laboratorio considéranse unha actividade de asistencia 20

laboratorio

B6 B7 C3 C7 OBLIGATORIA para superar a materia. Realizarase un cuestionario para avaliar os

cofiecementos adquiridos.
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Observacions avaliacién
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O traballo do alumnado sera avaliado de forma continua a través da

asistencia as actividades avaliables, a stia participacion nos seminarios, a
resolucién das cuestions e problemas, practicas de laboratorio e proba mixta.
Para un aproveitamento 6ptimo da materia, os estudantes deberan asistir a todas
as actividades presenciais.

A realizacion das practicas é obrigatoria para a superacién da

materia. Os estudantes que non realicen TODAS as practicas, sen un motivo
debidamente xustificado, non poderan aprobar a materia, independentemente do
peso destas na avaliacion.

PRIMEIRA OPORTUNIDADE: para superar a materia € preciso obter en

cada unha das partes avaliables (practicas de laboratorio, seminarios e proba
mixta) unha nota minima de 4,5 (sobre 10). A cualificacién final obtense

aplicando as porcentaxes establecidas e as restricions previamente

establecidas, sendo necesario unha nota final igual ou superior a 5 (sobre 10). O alumno/para obtera a cualificacion de Non Presentado cando non
realice nin as practicas de laboratorio nin a proba mixta. SEGUNDA OPORTUNIDADE: na segunda oportunidade realizarase a proba
mixta cuxa cualificacion substituir & obtida na primeira oportunidade

manténdose as cualificacions das practicas de laboratorio e seminarios na
primeira oportunidade. A cualificacién final obtense aplicando as porcentaxes
establecidas e as restricions previamente establecidas, sendo necesario unha
nota final igual ou superior a 5 (sobre 10). Os estudantes avaliados na segunda
oportunidade sé poderan optar & matricula de honra se o nimero maximo destas
para o correspondente curso non se cubriron na sua totalidade na primeira
oportunidade.

CONVOCATORIA ADIANTADA: realizarase a proba mixta cuxa

cualificacion substituird & obtida no curso pasado manténdose as cualificacions
do resto de actividades avaliables. A cualificacion final obterase teniendo en
cuenta as porcentaxes do curso actual.

En calquera caso, se non se alcanza unha nota minima de 4,5/10 en

cada unha das partes avaliables, suspenderase a materia, ainda que a nota

final, calculada segundo as porcentaxes correspondentes, sexa igual ou superior
a 5/10. Nese caso, a nota final sera de 4,5/10.

MATRICULA DE HONRA: Os estudantes avaliados en segunda

oportunidade sé poderan optar a MH se o numero destes non foi cuberto na stia
totalidade na primeira oportunidade.

SUCESIVOS CURSOS ACADEMICOS: o proceso de ensino-aprendizaxe,
incluida a avaliacion refirese a un curso académico, por tanto, comezara de

novo desde cero con cada curso.

ESTUDANTES CON RECONECEMENTO DE DEDICACION A TEMPO PARCIAL:
Aplicanse os mesmos criterios de avaliacion indicados anteriormente.

OS ESTUDANTES CON DISPENSA ACADEMICA DE EXENCION DE ASISTENCIA (de
acordo con a normativa da UDC): aplicanse os mesmos criterios de avaliacién
indicados anteriormente (salvo na parte de seminarios onde se tera en conta
soamente a resolucion de cuéstionelas/problemas expostos polo profesor). A
realizacion das practicas facilitarase dentro da flexibilidade que permitan os
horarios de coordinacion e os recursos materiais e humanos. Isto aplica a ambas
as duas oportunidades.

Na avaliacion da materia aplicarase todo o establecido no artigo

14, relativo a Comision de Fraude e responsabilidades disciplinarias, das

Normas de avaliacion de graos e masteres da UDC.A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion,

unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacion de suspenso
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"0" na materia na convocatoria correspondente, invalidando asi
calquera cualificacion obtida en todas as actividades de avaliacion para

convocatoria extraordinaria.
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Fontes de informacion

Bibliografia basica - Basra, A.S. (2000). Plant growth regulators in agriculture and horticulture. Their role and commercial uses. Ed. Food
Products Press.

- Benitez Burraco, A (2005). Avances recientes en Biotecnologia vegetal e ingenieria genética de plantas. Editorial
Reverté.

- Taji, A., Kumar, P., Lakshmanan, P. (2002). In vitro plant breeeding. Ed. Food Products Press.

- TZzfira, T. e Citovsky, V. (2006). Agrobacterium-mediated genetic transformation of plants: biology and biotechnology.
Curr. Opin. Biotechnol. 17:147?154.

- Omran, B. (2020). Nanobiotechnology: A Multidisciplinary Field of Science. Springer

- Niemeyer, C.M., Mirkin, C.A. (2004). Nanobiotechnology Concepts, Applications and Perspectives. Wiley

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioguimica Estrutural/610G04019
Bioguimica Molecular e Metabdlica/610G04023

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

Normativa perspectiva de xéneroSegundo se recolle nas distintas normativas de aplicacién para a docencia universitaria deberase incorporar a
perspectiva de xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores/as de ambos sexos, propiciarase a intervencion
en clase de alumnos e alumnas...)Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas e influirase na contorna para modificalos e
fomentar valores de respecto e igualdade.Deberanse detectar situacions de discriminacién por razén de xénero e proporanse acciéns e medidas para

corrixilas

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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