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Descricion xeral Tras cursar esta materia, o estudante dominara os principios fundamentais da fotonica e 6ptoelectronica, facendo fincapé
nos fundamentos da dptica e da interaccion de ondas electromagnéticas. Entre outros aspectos, o alumno cofiecera os
principais dispositivos basados na luz, como fotorresistencias, fotodiodos e sensores épticos, e o fundamento das
comunicacions opticas e da modulacion de ondas. Por Gltimo, darase unha introducién & fundamentos da biofotonica e da
nanofoténica e as sUas aplicacions.
Competencias / Resultados do titulo
Cddigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Cofiecemento tedrico e practico das fontes de radiacion 6ptica e fundamentos da Optica. Al B1 C1
A3 B4 c2
B5
B6
B7
Xeneracion, traslacion e interaccion de ondas electromagnéticas. Al B1 Cc4
A2 B2 C5
B7
B8
B9
Cofiecer os dispositivos basados na luz: fotorresistencias, fotodiodos e sensores 6pticos. Al B11 C7
A2 B12 C8
Fundamento das comunicaciéns épticas e da modulacién de ondas. Al B1 Cc7
B5 C9
B7
B9
Comprender os principios da biofoténica e da nanofoténica. A3 B8 Cc8
B9 C9
Contidos
Temas Subtemas

1/5




——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

I.- Introducién aos fundamentos 6pticos e fontes de radiacién

Optica

I1.- Xeneracion, traslacién e interaccién das ondas

electromagnéticas

IIl.- Dispositivos optoelectronicos e detectores

IV.- Comunicacions épticas e modulacién da luz

V.- Nanofoténica e biofoténica

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Raio de luz e indice de refraccion

Camifio éptico: principio de Fermat

Leis da 6ptica xeométrica: reflexion, refraccion e reversibilidade
Superficie de onda

Sistemas 6pticos: aproximacién paraxial, lentes e espellos
Interferencia e difraccion da luz

Polarizacion da luz

Férmulas de Fresnel

Fundamentos do electromagnetismo

Ecuacions de Maxwell

Descomposicion espectral da radiacion electromagnética
Representacién complexa das ondas electromagnéticas

Ondas electromagnéticas planas e propagacion no baleiro: ondas

monocromaticas e velocidad de grupo

2.6.
2.7.
2.8.
3.1
3.2.
3.3.
3.4.

Ondas esféricas

Ondas electromagnéticas en medios materiales: dieléctricos e condutores
Enerxia das ondas electromagnéticas e mecanismos de producion
Semicondutores en equilibrio

Union PN e transistores bipolares

Diodos luminiscentes (LED) e laser

Fotorresistores, fotodiodos, fototransistores, fotosensores capacitivos e sensores

de imaxe digital

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

Optoacopladores

Fotomultiplicadores e fotodiodos de avalancha

Circuitos convertidores de datos

Aplicacions de sensores optoelectronicos

Introducion a sistemas de comunicacions Opticas

Fibras épticas monomodo e multimodo

Paradmetros caracteristicos de fiboras monomodo

Caracteristicas de transmision, atenuacion e dispersion temporal
Clasificacién de fibras opticas segundo a stia composicion
Efectos non lineais

Fibras épticas comerciais

Interferémetros de Michelson e Fabry-Perot

Fundamentos da nanofoténica e biofotonica

Nanoparticulas emisoras de luz

Confinamento da luz na nanoescala: plasménica e metamaterias
Estruturas periédicas na nanoscala

Dispositivos nanofoténicos e aplicacions

Solucién de problemas A2 B4 B5 B7 B8 B9 4 8 12
C4C7C8C9
Proba mixta Al A2 A3 B7 B8 B9 2 3 5
B12 C1C7 C8
Seminario A2 A3 B2 B7 B8 B9 4 8 12
c8C9
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Proba obxectiva

Practicas de laboratorio

Sesién maxistral

Atencién personalizada

Solucion de
problemas

Proba mixta

Seminario

Proba obxectiva

Préacticas de
laboratorio

Sesién maxistral

Préacticas de
laboratorio
Solucién de
problemas
Sesién maxistral

Seminario

Préacticas de

laboratorio
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Al A2 A3 B11 2 3 5
Al B2 B3 B7 B8 B10 15 22.5 37.5
B11B12
Al A2 A3B1B2B4 28 49 77
B6 B11 B12 C1 C2
C5
15 0 15

As clases de solucién de problemas estaran adicadas & resolucién de problemas e cuestions que se propuxeron con
antelaciéon ao alumnado, co fin de que poida traballar sobre eles antes da correspondente sesion presencial.

Proba de conxunto que se realizara no calendario acordado pola Xunta de Facultade. O seu obxetivo € contribuir & avaliacion
do nivel de cofiecementos e competencias adquiridos polo alumnado e a capacidade deste para relacionalos e para obter
unha visién de conxunto da materia.

Esta actividade esta pensada para ser realizada en grupos o mais reducidos posible, co el obxectivo de profundizar dun xeito
dindmico e argumentativo nos distintos temas. O seu éxito depende da participacién activa do alumnado.

De xeito periodico, nas sesiéns de solucién de problemas, o alumnado realizara unha serie de probas curtas, de tipo test ou
de resposta breve, destinadas tanto & avaliacién do grao de adquisiciéon de competencias como ao afianzamento dos contidos
vistos nas sesiéns maxistrais. Esta actividade permitira non sé realizar un seguimento da evolucién do alumnado, sen6n que
tamén servird para detectar aqueles aspectos da materia que presentan unha maior dificultade de comprensién.

Faranse practicas de laboratorio reais coa participacién activa dos alumnos dentro das posibilidades que nos brinda a
Facultade. Incliese a toma de datos e o seu tratamento, asi como a entrega dos resultados.

Nas clases maxistrais introduciranse os contidos dos correspondentes temas, destacando os seus aspectos mais importantes

e deténdose particularmente naqueles conceptos fundamentais e/ou de maior dificultade de comprensién para o alumnado.

O estudantado poderan asistir a titorias cos docentes en datas determinadas. Procurarase orientar ao alumnado na
comprension do problema plantexado e nas estratexias para resolvelo. As horas de titorias seran fixadas de forma conxunta
entre docentes e alumnado segundo as sUas necesidades e levarase a cabo nos despachos dos docentes ou aulas

especificamente dirixidas a este uso.

Cualificacién

Al B2 B3 B7 B8 B10 | Avaliarase o traballo realizado no laboratorio desde os puntos de vista de: 20
B11 B12 organizacion e seguridade, manexo no laboratorio, cofiecemento de materiais
técnicas, habilidade manual e especialmente a capacidade para comprender e
racionalizar os procesos levados a cabo & luz do seu fundamento cientifico. Para a
realizacién das practicas, os alumnos disporan de guidns, que reflectiran os seus
obxectivos, material e métodos para a sua realizacion. Os alumnos elaboraran
informes sobre o traballo practico realizado. Tamén se realizara unha proba curta tipo

test para evaluar os cofiecementos adquiridos.
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Solucién de A2 B4 B5 B7 B8 B9 | Valoraranse tanto as respostas dos alumnos como a sua participaciéon nas 15
problemas C4C7C8C9 correspondentes actividades presenciais. Ocasionalmente e a requirimento do
profesorado, o alumnado deberéa entregar os boletins de problemas que tamén
poderan ser avaliados.
Proba mixta Al A2 A3 B7 B8 B9 | Exame final con dous partes, unha de corte teérico (50%) que inclie preguntas tipo 50
B12 C1C7C8 test, de resposta curta e/ou de ensaio, e outra de solucién de problemas (50%), na

que se avaliara a habilidade na aplicacion dos contidos tedéricos para a resolucion de

problemas.
Seminario A2 A3 B2 B7 B8 B9 | A avaliacion baséase na capacidade de aplicar os diferentes conceptos experimentais 10
Cc8C9 e tedricos vistos na materia. A avaliacion inclie: aspectos operacionais, comprension

das estratexias e metodoloxias empregadas para resolver os casos, analise critico
dos resultados obtidos.
Proba obxectiva Al A2 A3 B11 De cando en vez, poderase realizar ao alumno probas curtas, tipo test ou resposta 5
breve. Estas probas obxectivas estan desefiadas tanto para avaliar o grao de
adquisicion de competencias, como para afianzar os contidos vistos nas sesions
maxistrais. Esta actividade non sé permitira facer un seguimento da evolucion do
alumnado, senén que tamén servira de ferramenta para detectar aqueles aspectos da

materia que presentan unha maior dificultade de comprension.

Tratase de avaliar a adquisicion de cofiecementos, a capacidade critica, de sintese, de comparacion, de elaboracion, de aplicacién e de orixinalidade
do alumnado. Para un aproveitamento 6ptimo da materia, os alumnos deberan asistir a todas as actividades presenciais.

A realizacion das précticas de laboratorio € un criterio basico para a superacion da

materia. Neste apartado requirese unha nota minima de 0.8 (sobre un

maximo de 2) para aprobar a materia.

A cualificacion de matricula outérgase preferentemente na primeira oportunidade.Matricula

de honra: no caso de que haxa varios alumnos coa mesma titulacion que

poidan optar a MH, e o nimero de MH dispofiibles sexa inferior ao numero

de alumnos, otorgaraselle a MH o alumno con maior nota final. No caso de ter a mesma nota final, a MH otorgaraselle o alumno con maior nota na
proba mixta. Os estudantes avaliados en

segunda oportunidade sé poderan optar a MH se o nimero deste non foi

cuberto na sua totalidade na primeira oportunidade.Cualificacion

de "non presentado": aplicase aos alumnos que participasen en

actividades avaliables que supofian menos (

- Marc Figueras Atienza (2011). Optica y fotnica. UOC

- Max Born y Emil Wolf (1999). Principles of Optics. Cambridge University Press

- J.M. Cabrera, F.J. Lépez, F. Agullé (1993). Optica electromagnética: fundamentos. Addison-Wesley.

- Robert F. Pierret (1988). Fundamentos de semiconductores. Addison-Wesley Iberoamericana

- G.W. Neudeck (1989). El diodo PN de unién. Addison-Wesley Iberoamericana

- Sergey V. Gaponenko (2010). Introduction to Nanophotonics. Cambridge, Cambridge University Press
- R.K. Wangsness (2001). Campos electromagnéticos. Editorial Limusa

- Stefan A. Maier (2007). Plasmonics: Fundamentals and Applications. Springer

- P.N. Prasad (2004). Nanophotonics. New Jersey, John Wiley &amp; Sons
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Bibliografia complementaria | - Ramon Pallas Areny (2005). Sensores y Acondicionadores de Sefial. Marcombo

- W Gopel, J. Hesse, J. N. Zemel (1995). Sensors: A Comprehensive Survey. Technology. Wiley-VCH
- Miguel A. Pérez Garcia (2004). Instrumentacion electrénica. Paraninfo

- Rainer Waser (2013). Nanoelectronics and Information. Technology. Wiley-VCH

- George W. Hansons (2004). Fundaments of nanoelectronics. Pearson education

- F. Carrefio y M. A. Antén (2001). Optica Fisica: Problemas y ejercicios resueltos. Prentice Hall

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Polimeros/610G04028

Estado S6lido/610G04022
Fundamentos de Cuantica/610G04015
Electricidade e Magnetismo/610G04007
Mecénica e Ondas/610G04002

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

As presentacions de clase gue se pofien ao dispor do alumnado no Campus

Virtual son unha guia para o estudo dos temas, pero en ninglin caso

constitien o contido total dos mesmos.Recoméndase encarecidamente utilizar as horas de tutoria para aclarar dibidas.Perspectiva de xéneroTal e
como se

recolle nas competencias transversais do titulo (C4), fomentarase o

desenvolvemento dunha cidadania critica, aberta e respectuosa coa

diversidade na nosa sociedade, salientando a igualdade de dereitos do

alumnado sen discriminacion por cuestion de xénero ou condicion sexual.

Empregarase unha linguaxe inclusiva no material e no desenvolvemento das

sesions.Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes

sexistas e influirase na contorna para modificalos e fomentar valores

de respecto e igualdade. Programa Green Campus Facultade de CienciasPara axudar a conseguir unha contorna inmediata sustentable e
cumprir co punto 6 da " Declaracion Ambiental da Facultade de Ciencias

(2020)", os traballos documentais que se realicen nesta materia:a) Solicitaranse maioritariamente en formato virtual e soporte

informatico.b) De realizarse en papel:- Non se empregaran plasticos.- Realizaranse impresiéns a dobre cara.- Empregarase papel reciclado.-

Evitarase a realizacién de borradores.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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