——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia Docente

Robética Intelixente | 614544019

Master Universitario en Intelixencia Atrtificial

Mestrado Oficial 1° cuadrimestre Primeiro Obrigatoria 3

Al18

A19

B1

B2
B3

B6

B7

B9

C3

C5
Cc7

Cc8

Inglés
Presencial

Ciencias da Computacion e Tecnoloxias da Informacion
Bellas Bouza, Francisco Javier francisco.bellas@udc.es

Bellas Bouza, Francisco Javier

O obxectivo principal desta materia € proporcionar as bases conceptuais da robética intelixente, € dicir, de cémo as
técnicas de IA aplican ao caso particular dos robots co obxectivo de lograr un funcionamento auténomo. Todo o
desenvolvemento da disciplina baséase nas propiedades distintivas da robética, como son a operacién en contornos reais
e a existencia dun corpo fisico. A partir destas premisas, a materia cubre aspectos fundamentais de sensorizacion,

actuacion e control, cun enfoque préctico cara & resolucién de problemas de maneira auténoma por parte do robot.

CE17 - Comprender e asimilar as capacidades e limitaciéns dos sistemas robéticos intelixentes actuales, asi como das tecnologias que
0s sustentan

CE18 - Desenvolver a capacidade de elixir, desefiar e implementar estratexias basadas en intelixencia artificial para dotar a sistemas
roboticos, tanto individuais como coletivos, das capacidades necesarias para realizar as suas tarefas de xeito apropiado conforme aos
obxectivos e restriccions que se plantexen

CGO01 - Manter e extender os plantexamentos tedricos fundados para permitir a introduccion e explotacion de tecnoloxias novas e
avanzadas no eido da Intelixencia Atrtificial

CGO02 - Abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de Intelixencia Artificial

CGO03 - Buscar e seleccionar a informacion Util necesaria para resolver problemas complexos, manexando con soltura as fontes
bibliograficas do campo

CBOL1 - Poseer e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion

CBO02 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e postan capacidade de resolucién de problemas en entornos
novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacioados coa su area de estudo

CBO04 - Que os estudantes saiban comunicar as stias conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigu?idades

CTO03 - Utilizar as ferramientas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da stia
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sta vida

CTO5 - Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras

CTO7 - Desenvolver a capacidade de traballar en equipos interdisciplinares ou transdisciplinares, para ofrecer propostas que contriblan a
un desenrolo sostible ambiental, econdmico, politico e social

CTO8 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenrolo tecnol6xico no avance socioecondmico e cultural da

sociedade
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Coriecer os elementos dun sistema robético a nivel hardware e software, e comprender os fundamentos da Intelixencia

AM17 | BM1 | CM8

Artificial aplicada aos robots (embodiment, mundo real, tempo real) BM3
Cofiecer os principios de funcionamento dos distintos tipos de sensores e actuadores adaptados aos diferentes contornos de | AM17 | BM1 | CM3
operacion. BM6 | CM8

Dispofier dunha visién xeral das diferentes técnicas de control tradicionais en robots intelixentes, asi como as tecnoloxias que

lles dan soporte.

AM18 | BM3 | CM8

Desenvolver un sistema de control autbnomo para a sta operacién nun contorno simulado ou real

AM18 | BM2 | CM5
BM7 | CM7
BM9

Contidos

Temas

Subtemas

Elementos dun sistema robotico intelixente.

Robotica e Intelixencia Artificial
Entorno, embodiment e reality gap
Desefio de robots autbnomos

Sensorizacién e actuacion

Sensores de distancia, inerciales, camaras, micréfonos
Actuadores e efectores

Graos de liberdade

Motores, pantallas, altofalantes

Comunicaciéns

Interaccién natural

Robética basada en cofiecemento (deliberativa)

Representacion do cofiecemento
Arquitecturas de control clasicas

Navegacién (locomocién)

Robética basada en comportamentos (reactiva)

Sistemas basados en reglas
Légica borrosa
Arquitecturas subsumidas

Aproximacions hibridas

Principais arquitecturas

Robotica cognitiva

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Traballos tutelados B2B7 C3C7C8 7.5 30 375
Sesion maxistral Al18 A19 B1 B6 C8 105 105
Seminario B6 C3 C7 3 9
Andlise de fontes documentais A18 A19 B1 B3 B9 C5 0 3
Proba obxectiva A18 B1 B6 B9 2 12 14
Atencion personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados

tutorizado polos profesores

Traballos practicos de programacion nos que se implementaran algunhas das técnicas vistas nas clases tedricas sobre
entornos de simulacion de robots. Estes traballos seran realizados polos alumnos de forma autbnoma e o seu avance sera

Sesion maxistral

metodoloxia de aprendizaxe colaborativo.

Exposicion oral por parte dos profesores da materia do temario tedrico. Poderase hibridizar esta metodoloxia cunha
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Seminario

Andlise de fontes

documentais

Proba obxectiva

Andlise de fontes
documentais
Seminario

Traballos tutelados

Proba obxectiva

Analise de fontes

documentais

Traballos tutelados
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Clases practicas de programacién nas que se explicaran as ferramentas basicas utilizadas nos traballos tutelados: simulador
e librerias de programacion

Técnica metodoléxica que supdn a utilizacién de documentos audiovisuais e/ou bibliogréaficos relevantes para a tematica da
materia con actividades especificamente desefiadas para a analise dos mesmos. Neste caso, o0 profesor expora a tematica
para revisar e os estudantes faran a analise de forma auténoma, presentando posteriormente os resultados de maneira oral.

Exame individual escrito da parte teérica da asignatura

Traballos tutelados: é recomendable o uso de atencion personalizada nestas actividades para resolver dubidas conceptuais
ou procedementais que poidan xurdir durante a resolucion dos problemas practicos. Ademais, a atencién personalizada

centrarase tamén na explicacién, por parte do alumno, da solucién proposta.

Seminario: o profesor axudara aos estudantes na comprension das ferramentas practicas.

Andlise de fontes documentais: os estudantes poderan consultar aos profesores sobre os materiais de consulta previamente

as sesiéns maxistrais

Os alumnos con matricula a tempo parcial teran unha atencién personalizada en todas as metodoloxias anteriores mediante

tutorizacién online.

Cualificacién

A18 B1 B6 B9 Proba final de la materia que consistird na realizacion dun exame individual e por 35
escrito da parte de teoria.

Criterios de evaluacion xerais:
* Respostas correctas e soluciéns adecuadas as preguntas da proba.

A18 A19 B1 B3 B9 C5 | Poderase realizar unha reunién con cada grupo fora das horas presenciais para facer 15
unha avaliaciéon da comprension das fontes documentais, que seran proporcionadas
os polos docentes previamente para a sua consulta e comprension. Esta avaliacion
realizarase mediante pequenos informes ou presentacions que permitan cofecer de
maneira obxectiva o grao de analise realizada.

B2B7 C3C7C8 Propofieranse varios traballos practicos 6 longo do curso centrados na resolucion de 50

problemas mediante robots autbnomos. Estes traballos seran desenvolvidos de forma
auténoma por parte do alumno fora das clases e teran que ser defendidos

posteriormente.
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Primeira oportunidade:

A avaliaciéon da materia constara de duas partes diferenciadas: teoria (50%) e traballos practicos (50%). A parte tedrica sera avaliada mediante unha
proba obxectiva e mediante a Analise de fontes documentais realizada durante o curso. A parte practica avaliarase a partir da solucién conseguida
aos Traballos Tutelados, que deberan ser presentadas ao final de cada un (puidendo incluir unha memoria). Sera necesario aprobar a parte de teoria
e a de practicas por separado para poder aprobar a materia (minimo de 25% en cada parte).

Segunda oportunidade:

Os alumnos deberan recuperar cada parte suspensa (teoria e-ou practica). Si unha das duas partes foi aprobada durante a primeira oportunidade, o
alumno podera optar por gardar a nota correspondente e sO recuperar a parte suspensa.

Na segunda oportunidade mantéfiense os criterios de nota minima establecidos na primeira convocatoria.

Oportunidade adiantada

Para esta oportunidade mantéfiense os mesmos criterios que para a primeira, debendo o estudante concretar uns prazos de entrega cos profesores
da materia.

Alumnos con matricula a tempo parcial ou dispensa académica

Poderan acumular o 15% da nota correspondente & Analise de fontes documentais na Proba Obxectiva en culquier convocatoria. Esta modificacion
debera solicitarse aos profesores da materia ao comezo do cuadrimestre. Asi mesmo, en caso de non poder realizar a presentacion oral co resto do
alumnado, deberan concretar unha data alternativa cos profesores en todas as convocatorias.

Todos os aspectos normativos relacionados con ?dispensa académica?, ?dedicacion ao estudo?, ?permanencia? e ?fraude académica? rexeranse

de acordo coa normativa académica vixente da UDC (https://www.udc.es/é/normativa/academica/)

- Nikolaus Correll (2020). Introduction to Autonomous Robots. Magellan Scientific

- Robin R. Murphy (2019). Introduction to Al Robotics. MIT Press

- Maja Mataric (2007). The Robotics Primer. MIT Press
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/introduction-to-autonomous-robotshttps://open.umn.edu/opentextbook

s/textbooks/introduction-to-autonomous-robots

Vision por Computador 1/614544017

Sistemas Intelixentes de Tempo Real/614544026
Robdtica Intelixente 11/614544020

1.- A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:? 1.1. Solicitarase en formato virtual e/ou soporte informatico.? 1.2.
Realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos? 1.3. De se realizar en papel:- Non se empregaran plasticos.-
Realizaranse impresiéns a dobre cara.&nbsp;- Empregarase papel reciclado.- Evitarase a impresion de borradores.2.- Débese facer un uso sostible
dos recursos e a prevencion de impactos negativos sobre o medio natural.3.- Débese ter en conta a importancia dos principios éticos relacionados
cos valores da sostenibilidade nos comportamentos persoais e profesionais.4.- Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacion para a
docencia universitaria deberase incorporar a perspectiva de xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores de
ambos 0s sexos, propiciarase a intervencion en clase de alumnos e alumnas...).5.- Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes
sexistas, e influirase na contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade.6. Deberanse detectar situacions de discriminacion por
razén de xénero e proporanse accions e medidas para corrixilas.7. Facilitarase a plena integracion do alumnado que por razon fisicas, sensoriais,

psiquicas ou socioculturais, experimenten dificultades a un acceso axeitado, igualitario e proveitoso & vida universitaria.
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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