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Descricion xeral

A computacién cuantica € unha area emerxente cun potencial significativo, especialmente na area de problemas de

optimizacion. Dado que a computacién cuantica funciona cun mecanismo diferente ao da computacion clasica, o enfoque

do software para a computacién cuantica tamén é diferente. Seguindo o paradigma dos circuitos cuanticos, nesta materia

farase un desenvolvemento completo, profundo e rigoroso das diferentes técnicas e ferramentas necesarias para o

desenvolvemento e execucion de software cuantico.

Competencias / Resultados do titulo

cédigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Capacidade para desefiar circuitos cuanticos basicos e avanzados en Qiskit AP4 | BP1 | CP1
BP3 | CP2
BP6 = CP3
BP8 | CP4
BP12 CP7
BP13 | CP8
BP14
BP16
Cofiecer os distintos simuladores cuanticos existentes e os seus modelos de ruido AP13 | BP3 CP1
AP15 | BP6 | CP2
BP12 | CP3
BP13 CP4
BP14 = CP7
BP16 @ CP8
Ser capaz de enviar e transpilar circuitos cuanticos para a slla execucién en computadores cuanticos reais AP6 | BP1 | CP1
BP6 | CP2
BP12 @ CP3
BP13  CP4
BP14 CP7
BP16 CP8
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Cofiecer as distintas técnicas de supresion, mitigacion e correccién de erros AP13 | BP3 CP1
BP6 @ CP2

BP13 | CP3

BP14 = CP4

BP16 @ CP7

CP8

Contidos
Temas Subtemas

1. Introducion

2. Qiskit: circuitos basicos

3. Qiskit: circuitos avanzados

4. Simuladores

5. Computadores cuénticos reais

6. Transpiladores

7. Supresion, mitigacion e correccion de erros

Planificacién

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Sesién maxistral A4 A6 A13 Al15 B13 10.5 15.75 26.25
cicz2cs
Précticas de laboratorio A4 A13 A15 B1 B3 B6 105 34.65 45.15
B8 B12 B14 B16 C3
c4cC7
Proba obxectiva A4 A6 A13 A15 B1 B3 2.6 0 2.6

B8 C1C2C3C8

Atencion personalizada

1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Clases maxistrais coa exposicion dos cofiecementos tedricos e practicos usando diferentes recursos dixitais.

Practicas de

laboratorio

Practicas baseadas nos cofiecementos que cada estudante vai adquirindo nas clases maxistrais.

Proba obxectiva

Proba mediante a que se valoran os cofiecementos adquiridos polo estudantado.

Cada estudante debera aplicar os seus cofiecementos tanto a nivel teérico coma a nivel practico.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de
laboratorio

A atencion personalizada ao estudantado comprende non s6 as titorias, presenciais ou virtuais, para a discusién de dubidas,

sendn tamén as seguintes actuacions:

- Seguemento do labor realizado nas practicas de laboratorio propostas polo profesorado.
- Avaliacion dos resultados obtidos nas practicas.
- Encontros personalizados para resolver dubidas sobre os contidos da asignatura.
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Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacién
Resultados
Préacticas de A4 A13 A15 B1 B3 B6 | Entrega de practicas baseadas nos cofiecementos adquiridos nas clases maxistrais. 60
laboratorio B8 B12 B14 B16 C3
C4 C7
Proba obxectiva A4 A6 A13 A15 B1 B3 | Probals sobre contidos teérico-practicos. 40
B8 C1C2C3C8

Observacions avaliacién

Porcentaxes concretas de avaliaciéon de cada parte.

A avaliacion da materia realizarase en dous partes: avaliacion continua (practicas) e proba obxectiva (parcial e/ou final). Como se avalia o non
presentado.

A entrega dalgunha das actividades ou probas de avaliacion continua supofiera que o alumno optou por presentarse & materia. Por tanto, a partir
dese momento, ainda non presentandose a proba obxectiva habera consumido unha oportunidade. Como se avalia a segunda oportunidade.

Na segunda oportunidade (xullo) conservaranse as notas da avaliacion continua e/ou a proba obxectiva obtidas durante o cuadrimestre. Se o
alumno preséntase a segunda oportunidade na avaliacion continua ou a proba obxectiva, a nota obtida na primeira oportunidade para esa parte
anulase, e a cualificacion correspondente desa parte sera a da segunda oportunidade. A nota final da materia na segunda oportunidade calcularase
co mesmo criterio que na primeira oportunidade. PlaxiosA realizacién fraudulenta das probas ou actividades de avaliacién, unha vez comprobada,
implicara directamente a cualificaciéon de suspenso "0" na materia na convocatoria correspondente, invalidando asi calquera cualificacién obtida en

todas as actividades de avaliacion de cara a convocatoria extraordinaria

Fontes de informacion

Bibliografia basica - Robert Loredo (2020). Learn Quantum Computing with Python and IBM Quantum Experience. Packt, O'Reilly
- Hassi Norlen (2020). Quantum Computing in Practice with Qiskit and IBM Quantum Experience. Packt, O'Reilly
- Qiskit (2023). Qiskit documentation. https://qiskit.org/documentation

- Qiskit (2023). Qiskit tutorials. https://qgiskit.org/documentation/tutorials.html

Bibliografia complementaria | - James L. Weaver (2022). Qiskit Pocket Guide. O'Reilly

- Qiskit (2023). Qiskit Terra API Reference. https://giskit.org/documentation/apidoc/terra.html

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Introducién & Computacion Cuéntica/614551004

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Computacion Cuéntica e Aprendizaxe Maquina/614551008

Programacion e Implementacién de Algoritmos Cuanticos/614551007

Materias que contintian o temario

Aplicacions Practicas da Computacién Cuéntica/614551010

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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