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Descricion xeral

Aprendizaxe Maquina e Computacion Cuantica son materias relevantes e de crecente interese en investigacion e

desenvolvemento tecnol6xico na actualidade. Este tema ilustra como o Aprendizaxe Maquina pode ser optimizado

utilizando técnicas de Computacién Cuantica. Incliese unha revisién exhaustiva de ambas as materias, para logo buscar

sinerxias entre elas e atopar dominios de aplicacién e procedementos que melloren o comportamento dos algoritmos

actuais de Aprendizaxe Maquina e Computacién Cuantica. Posteriormente, implementaranse e probaranse as aplicacions

desefiadas, avaliando os seus resultados e contrastandoos cos métodos clasicos equivalentes, para comprobar o seu

correcto funcionamento.

Competencias / Resultados do titulo

Cdédigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Coriecer os distintos tipos de aprendizaxe automatica AP15 | BP1 CP1
BP3
BP13
Comprender o funcionamento das redes neuronais artificiais AP15 | BP1 CP1
BP3 | CP2
BP6 | CP3
BP8 | CP4
BP12 | CP7
BP13 | CP8
BP14
BP16
Ser capaz de desefiar modelos de aprendizaxe automatica cuanticos con circuitos parametrizados e clasificacion variacional AP4 | BP1 | CP1
AP15 | BP3 | CP2
BP6 | CP3
BP8 | CP4
BP12 CP7
BP13 | CP8
BP14
BP16
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Comprender o funcionamento das maquinas de vectores de soporte

AP15 | BP1 CP1

BP3 | CP2
BP6 | CP3
BP8 | CP4
BP12 | CP7
BP13 | CP8
BP14

BP16

Ser capaz de desefiar mapas cuanticos de caracteristicas e kernels

AP4 | BP1 | CP1
AP15 | BP3 = CP2

BP6 @ CP3
BP8 @ CP4
BP12 CP7
BP13 CP8
BP14
BP16

Contidos

Temas

Subtemas

1. Introducién & aprendizaxe automatica

2. Redes neuronais artificiais

3. Circuitos cuanticos parametrizados para a aprendizaxe

automatica

4. Maquinas de vectores de soporte e kernels

5. Andlise de compofientes principais

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral A4 A15B13 C1 C2 105 15.75 26.25
C8
Practicas de laboratorio A4 A15 B1 B3 B6 B8 10.5 34.65 45.15
B12 B14 B16 C3 C4
C7
Proba obxectiva A4 A15B1 B3B8 C1 2.6 0 2.6
C2C3C8
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Clases maxistrais coa exposiciéon dos cofiecementos teéricos e practicos empregando diferentes recursos dixitais.

Préacticas de
laboratorio

Practicas baseadas nos cofiecementos que cada estudante vai adquirindo nas clases maxistrais.

Proba obxectiva

Proba mediante a que se valoran os cofiecementos adquiridos polo estudantado.
Cada estudante debera aplicar os seus cofiecementos tanto a nivel teérico coma a nivel practico.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Practicas de A atencion personalizada ao estudantado comprende non so as titorias, presenciais ou virtuais, para a discusién de dubidas,

laboratorio senén tamén as seguintes actuacions:
- Seguemento do labor realizado nas préacticas de laboratorio propostas polo profesorado.

- Avaliacién dos resultados obtidos nas practicas.

- Encontros personalizados para resolver dubidas sobre os contidos da asignatura.

Cualificacion

Proba obxectiva A4 A15B1 B3 B8 C1 Probals sobre contidos tedrico-practicos. 40
c2c3cs
Préacticas de A4 A15 B1 B3 B6 B8 | Entrega de practicas baseadas nos cofiecementos adquiridos nas clases maxistrais. 60
laboratorio B12 B14 B16 C3 C4
c7

Porcentaxes concretas de avaliacion de cada parte.

A avaliacién da materia realizarase en dous partes: avaliacion continua (practicas) e proba obxectiva (parcial e/ou final).

Como se avalia 0 non presentado.

A entrega dalgunha das actividades ou probas de avaliacién continua supofiera que o alumno optou por presentarse & materia. Por tanto, a partir
dese momento, ainda non presentandose a proba obxectiva habera consumido unha oportunidade.

Como se avalia a segunda oportunidade.

Na segunda oportunidade (xullo) conservaranse as notas da avaliacion continua e/ou a proba obxectiva obtidas durante o cuadrimestre.

Se o alumno preséntase a segunda oportunidade na avaliacion continua ou a proba obxectiva, a nota obtida na primeira oportunidade para esa parte
anulase, e a cualificacion correspondente desa parte sera a da segunda oportunidade.

A nota final da materia na segunda oportunidade calcularase co mesmo criterio que na primeira oportunidade.

Plaxios

A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacion de suspenso "0" na
materia na convocatoria correspondente, invalidando asi calquera cualificacién obtida en todas as actividades de avaliacion de cara a convocatoria

extraordinaria

- Qiskit (2023). Quantum machine learning. https://qiskit.org/learn/course/machine-learning-course/

- Maria Schuld, Francesco Petruccione (2021). Machine Learning with Quantum Computers, 2nd Ed.. Springer

- Francois Chollet (2021). Deep Learning with Python, 2nd Ed.. Manning

- Aurélien Géron (2019). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, 2nd Ed.. O'Reilly

- Qiskit (2023). Qiskit documentation. https://qiskit.org/documentation/
- Qiskit (2023). Qiskit Terra API Reference. https://qgiskit.org/documentation/apidoc/terra.html

Introducion & Computacion Cuantica/614551004

Ferramentas da Computacion Cuantica/614551006
Programacion e Implementacion de Algoritmos Cuanticos/614551007
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Aplicacions Practicas da Computacion Cuantica/614551010

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion
de guias
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