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Ainda non se resolveu o problema de que hardware seria ideal para a computacion cuéantica. Neste sentido, definironse
unha serie de condiciéns que deben cumprir as arquitecturas cuanticas, e que se poden atopar na cofiecida lista de Di
Vincenzo. Non obstante, en toda arquitectura cuantica débense manter unha serie de restricions, como son as seguintes:
o sistema debe poder ser inicializado, € dicir, debe levarse a un estado de arranque cofiecido e controlado; tamén debe
ser posible manipular os qubits de forma controlada, cun conxunto de operaciéns gue forman un conxunto universal de
portas léxicas (co fin de reproducir calquera outra porta l6xica posible). Do mesmo xeito, o sistema debe manter a sta
coherencia cuéantica, ademais de poder ler o estado final do sistema, despois do célculo. Finalmente, o sistema ten que
ser escalable: ten que haber unha forma definida de aumentar o nimero de qubits, para facer fronte a problemas de maior

custo computacional.

CON_04 Ter coflecementos de computacion cuantica, algoritmos, circuitos, a sia programacion en diferentes linguaxes e plataformas
accesibles.

CON_16 Ter coflecementos de arquitecturas de computadores cuanticos, diferentes plataformas e &quot;full stack&quot;.

HDO1 Analiza e desglosa un concepto complexo, examina cada parte e mira como encaixan

HDO03 Comparar e contrastar e sinalar semellanzas e diferenzas entre dous ou mais temas ou conceptos

HD11 Elaborar con precisién as preguntas relevantes para un problema concreto

HD13 Improvisar soluciéns dun xeito innovador para resolver un problema

HD23 Comuniquese utilizando as normas esperadas para o medio elixido.

HD24 Participar activamente na actividade presencial na aula.

HD31 Asignar recursos e responsabilidades para que todos os membros dun equipo poidan traballar de forma 6ptima

HD33 Establecer obxectivos para que o grupo analice a situacién, decida que resultado se desexa e estableza claramente un obxectivo
alcanzable.

C1. Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C2. Dominar a expresién e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C3. Utilizar as ferramentas béasicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da stia
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.

C4. Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania respectuosa coa cultura democratica, os dereitos humanos e a perspectiva de
xénero.

C7. Desenvolver a capacidade de traballar en equipos interdisciplinares ou transdisciplinares, para ofrecer propostas que contriblian a un
desenvolvemento sostible ambiental, econdmico, politico e social.

C8. Valorar a importancia gue ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.
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Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Adquirir conocimientos de computacién cuéntica, algoritmia y circuitos cuanticos. AP4 | BP1 | CP1
AP16 | BP3 | CP2
BP6 @ CP3
BP8 | CP4
BP12 @ CP7
BP13 | CP8
BP16
Programacion en diferentes lenguajes y plataformas accesibles. AP4 | BP1 | CP1
AP16 | BP3 = CP2
BP6 = CP3
BP8 | CP4
BP12 CP7
BP13 | CP8
BP14
BP16
Adquirir conocimientos sobre aspectos de alto nivel en computacion cuantica: disefio de maquinas cuanticas, simuladores AP4 | BP1 @ CP1
cuanticos y arquitecturas. AP16 | BP3 | CP2
BP6 = CP3
BP8 | CP4
BP12 @ CP7
BP13 | CP8
BP14
BP16
Contidos
Temas Subtemas
1. INTRODUCCION Antecentes
Contexto

2. REQUISITOS DEL COMPUTADOR CUANTICO

Requisitos funcionales
Requisitos no funcionales

Integracion de requisitos

3. COMPONENTES Y METODOS

Registros de computo
Puertas unitarias

Transiciones de estados

4. ARQUITECTURAS CLASICAS

Arquitectura de Benioff
Arquitectura de Kane

Arquitectura de Deutsch

5. EL ORDENADOR CUANTICO DE FEYNMAN

Operadores de aniquilacion
Operadores de creacién

El Hamiltoniano de la computacién cuantica

Disefio y desempefio del ordenador cuantico

6. CONSIDERACIONES FINALES

Analisis critico
Discusion de aproximaciones

Conclusiones

Planificacion
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Metodoloxias / probas

Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais

Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Sesién maxistral A4 A16 B1 B3 B6 B8 10 50 60

B12 B13B14 B16 C1
C2C3C4C7C8

Practicas a través de TIC

A4 A16 B1 B3 B6 B8 15 0 15
B12 B13B14 B16 C1
C2C3C4C7C8

Atencion personalizada

0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Explicacion en el aula de los contenidos de la materia.
Resolucion de problemas y supuestos practicos.

Realizacién de seminarios interactivos.

Practicas a través de
TIC

Resolucién de problemas practicos en entornos TIC.

Realizacién en equipo de practicas de laboratorio con simuladores cuanticos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Incluye clases tedricas (expositivas e interactivas), debates, resoluciéon de problemas, seminarios, y practicas de laboratorio
en entornos TIC.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Sesion maxistral A4 A16 B1 B3 B6 B8 | Evaluacion continua de actividades realizadas individualmente. 50

B12 B13 B14 B16 C1
c2c3c4acrcs

Evaluacion continua de actividades realizadas en equipo.
Prueba final de desarrollo de cinco preguntas cortas de la materia.

Practicas a través de
TIC

A4 A16 B1 B3 B6 B8
B12 B13 B14 B16 C1
c2cCc3c4crcs

Evaluacion de practicas individuales. 50

Evaluacion de précticas realizadas en equipo.

Observaciéns avaliacion

No se establece ninguna nota de corte, ni en Teoria ni en Practicas.La nota final se obtendra a partir de la siguiente ecuacion: Nota_Final = 0.5 x

(Nota_Teoria + Nota_Practicas)Para aprobar la asignatura, se tiene que cumplir que Nota_Final sea mayor o igual a 5.00 puntos.

Fontes de informacion
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- Noson S. Yanofsky, Mirco A. Mannucci (2009). Quantum Computing for Computer Scientists. Cambridge University
Press

- Richard P. Feynman (2001). Feynman Lectures On Computation. CRC Press

After presenting the necessary prerequisites, the material is organized to look at different aspects of quantum
computing from the specific standpoint of computer science. There are chapters on computer architecture, algorithms,
programming languages, theoretical computer science, cryptography, information theory, and hardware. The text has
step-by-step examples, more than two hundred exercises with solutions, and programming drills that bring the ideas of
guantum computing alive for today's computer science students and researchers.After presenting the necessary
prerequisites, the material is organized to look at different aspects of quantum computing from the specific standpoint
of computer science. There are chapters on computer architecture, algorithms, programming languages, theoretical
computer science, cryptography, information theory, and hardware. The text has step-by-step examples, more than
two hundred exercises with solutions, and programming drills that bring the ideas of quantum computing alive for

today's computer science students and researchers.

- Vicente Moret Bonillo (2017). Adventures in Computer Science . Springer

The main focus of this textbook is the basic unit of information and the way in which our understanding of this has
evolved over time. In particular the author covers concepts related to information, classical computing, logic, reversible
computing, quantum mechanics, quantum computing, thermodynamics and some artificial intelligence and biology, all
approached from the viewpoint of computer sciences.The main focus of this textbook is the basic unit of information
and the way in which our understanding of this has evolved over time. In particular the author covers concepts related
to information, classical computing, logic, reversible computing, quantum mechanics, quantum computing,

thermodynamics and some artificial intelligence and biology, all approached from the viewpoint of computer sciences.
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