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Descricion xeral

Este curso trata de establecer sinerxias entre duas areas de investigacion e desenvolvemento aparentemente inconexas:
a intelixencia artificial e a computacion cuantica. O curso comeza cunha breve descricion das orixes da intelixencia
artificial simbolica e do tipo de problemas que se pretende resolver. A continuacién, céntrase nun tipo especifico de
programas simbdlicos de intelixencia artificial, os sistemas baseados en regras. Os aspectos relacionados cos sistemas
baseados en regras trataranse de forma exhaustiva e rigorosa desde a perspectiva da computacion cuantica. Esta materia
inclte o desenvolvemento de modelos cuanticos para o tratamento do cofiecemento inexacto, e a construcién dunha
arquitectura cuantica equivalente a un circuito inferencial convencional. O asunto conclie coa construcién dun sistema

baseado en regras cuanticas.

Competencias / Resultados do titulo

Cdédigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Aprender a establecer sinergias entre la inteligencia artificial simbdlica y la computacién cuéntica. AP3 | BP1 | CP1
AP4 | BP3 CP2
BP6 = CP3
BP8 = CP4
BP12 | CP7
BP13 | CP8
BP14
BP16
Adquirir conocimientos de computacién cuéntica, algoritmia y circuitos cuanticos. AP3 | BP1 | CP1
AP4 | BP3 | CP2
BP6 | CP3
BP8 | CP4
BP12 @ CP7
BP13 | CP8
BP14
BP16
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Programacion en diferentes lenguajes y plataformas accesibles. AP3 | BP1 @ CP1
AP4 | BP3 | CP2
BP6 = CP3
BP8 | CP4
BP12 @ CP7
BP13 CP8
BP14
BP16
Adquirir conocimientos sobre aspectos de alto nivel en computacion cuantica: disefio de maquinas cuanticas, simuladores AP3 | BP1 | CP1
cuanticos y arquitecturas. AP4 | BP3 | CP2
BP6 = CP3
BP8 = CP4
BP12 CP7
BP13 CPS8
BP14
BP16
Contidos
Temas Subtemas
Introduccion Antecedentes

Inteligencia artificial simbolica

Sistemas de Produccion

Conocimiento declarativo
Conocimiento procedimental

Motor de inferencias

Circuitos Inferenciales Cuanticos

Representacion cuantica del conocimiento
Propagacién cuantica del conocimiento
Disefio de circuitos cuanticos categoricos

Representacion Cuantica del Conocimiento Inexacto

Conocimiento inexacto
Conocimiento impreciso
Incertidumbre y propagacion

Modelo Cuanticos de Incertidumbre

Factores de Certeza
Logica Difusa
Redes Bayesianas

Consideraciones Finales

Andlisis critico

Conclusiones

Planificacién

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral A3 A4 B1 B3 B6 B8 10 50 60
B12 B13 B14 B16 C1
c2C3c4cC7cC8
Précticas a través de TIC A3 A4 B1 B3 B6 B8 15 0 15
B12 B13 B14 B16 C1
c2C3c4C7cC8
Atencion personalizada 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias
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Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Explicacion en el aula de los contenidos de la materia.
Resolucién de problemas y supuestos practicos.

Realizacién de seminarios interactivos.

Préacticas a través de
TIC

Resolucién de problemas practicos en entornos TIC.
Realizacion en equipo de préacticas de laboratorio con simuladores cuanticos.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Sesion maxistral A3 A4 B1 B3 B6 B8 | Evaluacién continua de actividades realizadas individualmente. 50

B12 B13 B14 B16 C1 Evaluacion continua de actividades realizadas en equipo.

C2C3C4C7C8 Prueba final de desarrollo de cinco preguntas cortas de la materia.

Practicas a través de
TIC

A3 A4 B1 B3 B6 B8 | Evaluacion de practicas individuales. 50
B12 B13 B14 B16 C1 Evaluacion de practicas realizadas en equipo.
C2C3C4C7cC8

Observacions avaliacién

No se establece ninguna nota de corte, ni en Teoria ni en

Précticas.

La nota final se obtendra a partir de la siguiente ecuacién:

Nota_Final = 0.5 x (Nota_Teoria + Nota_Practicas)

Para aprobar la asignatura, se tiene que cumplir que Nota_Final

sea mayor o igual a 5.00 puntos.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Stuart Jonathan Russell &amp; Peter Norvig (2021). Artificial Intelligence: A Modern Approach. Pearson

- Andreas Wichert (2020). Principles of Quantum Artificial Intelligence. World Scientific

Artificiallntelligence: A Modern Approach explores the full breadth and depth of the field of artificialintelligence (Al).
The 4th Edition brings readers up to date on the latest technologies,presents concepts in a more unified manner, and
offers new or expanded coverageof machine learning, deep learning, transfer learning, multi agent systems,robotics,
natural language processing, causality, probabilistic programming,privacy, fairness, and safe Al.Artificiallntelligence: A
Modern Approach explores the full breadth and depth of the field of artificialintelligence (Al). The 4th Edition brings
readers up to date on the latest technologies,presents concepts in a more unified manner, and offers new or expanded
coverageof machine learning, deep learning, transfer learning, multi agent systems,robotics, natural language

processing, causality, probabilistic programming,privacy, fairness, and safe Al.

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Mecéanica Cuéntica 1/614551001

Mecéanica Cuéntica 11/614551002

Fundamentos de Informacion Cuéntica/614551003
Fundamentos de Comunicacions Cuénticas/614551005

Introducién & Computacién Cuéntica/614551004

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Métodos Numéricos en Computacién Cuantica/614551025
Ferramentas da Computacién Cuantica/614551006

Computacién Cuéantica e Aprendizaxe Maquina/614551008
Arquitecturas da Computacion Cuantica/614551022

Programacion e Implementacion de Algoritmos Cuanticos/614551007
Cadigos de Correccion de Errores/614551013

Materias que contintan o temario

Aplicacions Practicas da Computacion Cuantica/614551010
Computacion Cuéntica e Computacion de Altas Prestacions/614551009

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias

4/4




