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Descricion xeral

O obxectivo desta materia € introducir ao alumno/a aos modelos matematicos no medio ambiente.

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Cofiecer o papel dos modelos matematicos no estudo das ciencias medioambientais. Cofiecer algiins modelos relacionados AM1 | BP1
coa descricion de comunidades bioloxicas. Cofiecer algins modelos en xeofisica relacionados coa propagacion da polucion. AM2 | BM1
AM5 | BM3
AM6 BI1
Contidos
Temas Subtemas
Tema 1: Introduccion. 1.1. Proceso de modelizacién.
1.2. Modelo matematico.
1.3. Simulacién numérica.
1.4. Tipos de modelos.
Tema 2: Os primeiros pasos: Modelos de comunidades 2.1. Comunidades dunha especie.
bioléxicas.
2.2. Comunidades de dous especies.
2.3. Modelos de dindmica de poblaciéns estructurados por idades.
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Tema 3: Modelos en xeofisica: introducion aos medios

fluidos.

3.1 Nociodns basicas. As ecuacions de Euler e Navier-Stokes.

3.2 Caracterizacion do fluxo: os nimeros adimensionais.

3.3 Fluxos incompresibles. Aproximacién de Boussinesq para problemas de

conveccion natural.

3.4 Eleccion do modelo e conexion coa resolucion numérica.

Tema 4: Modelos de transporte e difusion. Polucion. 4.1 Transporte e difusion.

4.2 Fenémenos que intervefien no estudo da contaminacion.

4.3 Alguns problemas de control da propagacion da contaminacion.

Tema 5: Modelos para augas someras: as ecuacions de 5.1 Fluxo gravitacional con superficie libre.

Saint-Venant.

5.2 Ecuacions das augas someras.

5.3 Erosion e sedimentacion.

Tema 6: Contaminacion hidrica. 6.1 Adsorcién e absorcién.

6.2 Modelos simplificados de contaminacion.

Tema 7: Modelos alternativos para augas superficiais. 7.1 Modelos para fluxos dispersivos.

7.2 Modelos multicapa.

Tema 8: Outros modelos con aplicaciéns en medioambiente. | 8.1 Modelos para augas subsuperficiais. A ecuacion de Richards.

8.2 Modelo GPR para a mecanica dos medios continuos.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Solucién de problemas A2 A5 A6 B5 B1 28 45 73
Proba obxectiva B2 B1 B4 4 0 4
Sesion maxistral Al A2 A5 A6 B2 B5 28 45 73
B1 B4
Atencién personalizada 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas

A clase é unha combinacién de sesién maxistral (o profesor expora neste tipo de clases os contidos teéricos da materia) e de
resolucién de problemas e/ou exercicios (nestas horas de traballo o profesor resolvera problemas de cada un dos temas e

introducird novos métodos de resolucién non contidos nas clases maxistrais desde un punto de vista practico).

O alumno tamén debera resolver problemas propostos polo profesor co obxectivo de aplicar os cofiecementos adquiridos.

Proba obxectiva

Realizarase un exame final do curso.
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Sesién maxistral A clase é unha combinacién de sesién maxistral (o profesor expora neste tipo de clases os contidos teéricos da materia) e de

resolucién de problemas e/ou exercicios (nestas horas de traballo o profesor resolvera problemas de cada un dos temas e

introducird novos métodos de resolucién non contidos nas clases maxistrais desde un punto de vista practico).

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Solucién de Recoméndase ao alumno o uso das tutorias online & hora de resolver os exercicios.
problemas

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Sesion maxistral A1 A2 A5 A6 B2 B5 | Terase en conta a asistencia e a participacion activa en clase. Ver observacions. 25
Bl B4

Solucién de A2 A5 A6 B5 B1 Exercicios tedricos individuais. Ver observacions. 25
problemas
Proba obxectiva B2 B1 B4 Exame final do curso. Ver observacions. 50

Observaciéns avaliacion

CRITERIOS PARA A 12 OPORTUNIDADE DE AVALIACION:1- Resolucion de problemas e/ou exercicios (50% da cualificacién):a) A asistencia e a
participacion activa en clase.b) Exercicios e/ou traballos que o profesor propora na aula.2- Exame final do curso (50% da cualificacién). CRITERIOS
PARA A 22 OPORTUNIDADE DE AVALIACION:Os mesmos que para a 12 oportunidade de avaliacion.

Fontes de informacion

Bibliografia basica

- C.R. Hadlock (1998). Mathematical modeling in the environment. Mathematical Association of America

- N. Hritonenko; Y. Yatsenko (1999). Mathematical modeling in economics, ecology and the environment. Kluwer
Academic Publishers

- J. Pedlosky (1987). Geophysical fluid dynamics. Springer Verlag

Bibliografia complementaria

- S.C. Chapra (1997). Surface water-quality modelling. WCB/McGraw Hill

- P.L. Lions (1998). Mathematical topics in fluid mechanics. Vol. 2: Compressible models. Clarendon Press
- G.I. Marchuk (1986). Mathematical models in environmental problems. North-Holland

- J. D. Murray (1993). Mathematical Biology. Springer-Verlag

- J.C. Nihoul ( 1975). Modelling of marine systems. Elsevier

- L. Tartar (1999). Partial differential equation models in oceanography. Carnegie Mellon Univ.

- R.K. Zeytounian (1991). Meteorological fluid dynamics. Springer Verlag

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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