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Descricion xeral

A materia de Algoritmos permite ao estudante do Grao en Intelixencia Artificial profundizar nas técnicas de desefio dos
algoritmos tendo en conta factores cualitativos e cuantitativos na sia avaliacién. Dunha parte completa a formacion na
elaboracion de programas eficientes e correctamente estructurados, e doutra permite abordar as técnicas de desefio mais
utilizadas na resolucién dos problemas que pode atopar para a resoluciéon de problemas de Intelixencia Artificial.

E de destacar que a realizacion de experimentos de medicién de tempos de execucion sobre os distintos algoritmos
analizados achega un enfoque empirico que adoita ser moi valorado polo estudante, que pode asi constatar a
interpretacion concreta das complexidades manexadas. As dificultades plantexadas por alglins casos estudados permiten
unha reflexion complementaria sobre aspectos como a xestién de recursos informaticos, detalles de execucion de
procesos, arquitecturas e sistemas operativos utilizados, etc.

Tamén é destacable o estudo e andlise dun conxunto importante de algoritmos fundamentais, cubrindo un amplo
espectro de técnicas algoritmicas e das suas aplicacions. A posibilidade de usar distintas técnicas na resolucion dalguns
problemas leva naturalmente a pensar nas vantaxes e inconvintes das distintas estratexias, e na necesidade de saber
elixir a que mellor se adapta a cada situacion.

Por ultimo é importante profundizar no rigor necesario para desenvolver non soé soluciéns que se adapten a unhas
especificacions dadas, sinon ademais que o fagan de modo eficiente dende o punto de vista dos recursos informéticos
necesarios. Resulta fundamental a ilustracién mediante varios casos practicos nos que a existencia de algoritmos

eficientes cofiecidos leva a desbotar desefios alternativos por moi naturais que podan resultar a primeira vista.

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo

Saber solucionar problemas de diversa natureza, comprendendo a complexidade e idoneidade das soluciéns propostas. Al B2 C3
A5 B5
B7
B9

Cofiecer as estratexias algoritmicas basicas para o desefio de algoritmos eficientes. Al B5 C3
A5 B6
B7
B8
B9
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Saber aplicar algoritmos eficientes a problemas clasicos, como os de ordenacioén e procura. Al B2 Cc3
B5
B7
B9
Saber determinar a complexidade espacial e temporal dos distintos algoritmos. Al B2 C6
B4
B6
B9
Entender e dominar as estruturas de datos tipo grafos e aprender a desefiar e aplicar algoritmos sobre elas, para resolver A5 B5 C3
problemas basicos de IA. B6
B7
B8
B9
Aprender a desefiar e aplicar algoritmos sobre grafos, para resolver problemas basicos de IA. Al B2 c2
A5 B5
B7
B9
Contidos
Temas Subtemas
Temal Unidades de contido:
Titulo do tema: Analise de Algoritmos. 1. Andlise da eficiencia dos algoritmos: Notacions asintéticas, Modelo de
Codigo: T1 computacion, Verificacién empirica da andlise.

Presentacion: Neste primeiro tema plantexase a andlise da 2. Célculo dos tempos de execucion: Analise dos casos peor e medio, Céalculo da O,

complexidade dos algoritmos como uno dos principais Resolucién de recurrencias.
obxectivos do curso.

En sintese, tratase de engadir a eficiencia dos algoritmos aos
criterios que xa deben resultar familiares, os de estruturacion

e de correcion dos programas.
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Tema 2

Titulo do tema: Estruturas de datos.

Cadigo: T2

Presentacion: Neste segundo tema proponse unha revisién
das estruturas de datos basicas (pilas, listas, colas, arbores,
conxuntos e grafos) co obxectivo de estudar todas as
implicaciéns do seu uso en canto as complexidades espacial
e temporal.

Igualmente afondarase no estudo de estruturas interesantes
desde o punto de vista do tempo de execucion: as taboas de
dispersion e os monticulos, estrutura ésta uUltima & que
recurrirase mais adiante cando se trate de implementar
melloras en algoritmos de grafos e nalgun caso de
programacion dinamica. A complexidade da operacion de
procura pode servir como fio condutor en boa parte deste
tema.

Convén nunha introducién desta parte do curso insistir nos
criterios de estruturacion que debemos manter no desefio de
calquer aplicacién, motivando o uso de tipos de datos
abstractos e a stia implementacién modular. O objectivo é dar
asi as lifias xerais da que se considera a disciplina de
programacion que debe esixirse ao estudante para a
realizacién das practicas.

Tema 3

Titulo do tema: Algoritmos sobre secuencias e conxuntos de
datos

Cédigo: T3

Presentacion: O problema da ordenacion dunha secuencia de
elementos convértese nesta parte do curso nunha escusa
ideal tanto para estudar a complexidade de varios tipos de
algoritmos como para presentar diferentes estratexias de
desefio de algoritmos que se poden extrapolar para a
resolucién doutros problemas.

Un dos algoritmos que merecen especial atencion é a
ordenacion rapida, dado que permite introducir a
caracteristica fundamental dos algoritmos aleatorios, que
compoértanse de forma distinta na execucién dunha mesma
entrada. Unha consecuencia directa é que o calificativo de
peor caso ou mellor caso para una entrada concreta deixa de
ter sentido, aspecto que é importante debatir en clase.

Tema 4

Titulo do tema: Algoritmos voraces

Cadigo: T4

Presentacion: Neste tema estidanse algoritmos avidos ou
voraces. Unha vez explicada a técnica a través das suas
caracteristicas xerais que presentaremos coa axuda dalgun
exemplo, estudaranse os algoritmos mais representativos
desta categoria: os algoritmos de grafos, unha solucién ao
problema da mochila e alguin problema de plani ficacion de

tarefas.

Unidades de contido:
1. Pilas, colas, listas.
2. Arbores, monticulos.
3. Dispersién (hashing).
4. Conxuntos disxuntos.

5. Grafos (representacion).

Unidades de contido:

1. Algoritmos de procura.

2. Algoritmos de ordenacion: Insercion, Shell, Monticulos (heapsort), Fusion
(mergesort), Ordenaciéon Rapida (quicksort).

3. Algoritmos aleatorios.

Unidades de contido:

1. Problema da mochila.

2. Algoritmos de grafos: Ordenacién Topoléxica, Arbore de recubrimiento minimo,
Caminos minimos.

3. Problemas de plani ficacién de sistemas informaticos.
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Tema5

Titulo do tema: Desefio de algoritmos por inducion

Cadigo: T5

Presentacion: Neste punto, xa se viron ao longo do curso
varios algoritmos que seguen a estratexia divide e venceras:
ordenacion por fusién e ordenacién rapida, procura
dicotémica, suma da subsecuencia maxima. . . O traballo
proposto na primeira unidade deste tema consiste
basicamente en xeneralizar as formulacions da dita estratexia
identificando as suas distintas caracteristicas en cada un dos
algoritmos propostos.

Na segunda unidad do tema exponse o uso dunha estratexia
ascendente mediante a procura dunha solucién xeral a partir
das solucions de subproblemas elementais. Desde o punto de
vista da eficiencia cuestionarase o uso de técnicas
descendentes como divide e venceras en determinadas
situacions. Mentres que coa opcion da programacion
dindmica procurarase un compromiso que permita, cando
sexa posible, unha optimizacion da cantidade de memoria
requerida polo algoritmo.

Tema 6

Titulo do tema: Exploracion de grafos.

Cadigo: T6

Presentacion: O objectivo deste tema é o de dar unha visién
mais ampla das aplicacions dos grafos no tratamento de
problemas de diversa indole, asi como a de non deixar de
lado as técnicas algoritmicas ligadas ao desenrolo de
importantes areas da computacion como a intelixencia
artificial.

Os algoritmos de grafos vistos no tema de algoritmos voraces
(T4) coinciden en realizar un percorrido de todos os nodos do
grafo. Insistirase entén en como mellorar os tempos de
execucion dos algoritmos que se presenten evitando una
andlise exhaustiva de todos os nodos.

Tema 7

Titulo do tema: Complexidade Computacional.

Cadigo: T7

Presentacion: Neste Ultimo tema plantexamos un razoamento
sobre o conxunto dos algoritmos capaces de resolver cada
tipo de problema. Falaremos das complexidades dos
problemas, de cotas inferiores para a complexidade dos
problemas e de NP-complecién, en defi nitiva, das principais
técnicas e conceptos que se utilizan no estudo da

complexidade computacional.

Unidades de contido:
1. Divide e Venceras.

2. Programacién dinamica: Principio de optimalidade, Problema da mochila.

Unidades de contido:
1. Xogos de estratexia.
2. Percorridos.

3. Algoritmos con retroceso, ramificacién e poda.

Unidades de contido:

1. NP-Completitud, Problemas NP-completos.



Sesién maxistral

Proba de resposta breve

Préacticas de laboratorio

Traballos tutelados

Solucién de problemas

Proba obxectiva

Atencion personalizada

Sesién maxistral

Proba de resposta
breve
Practicas de

laboratorio

Traballos tutelados
Solucién de
problemas

Proba obxectiva

Préacticas de
laboratorio
Traballos tutelados
Solucién de

problemas
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Al A5 B2 B5 B6 B7 28.75 28.75 57.5
B8 B9 C3

Al A5 B2 B5 B6 B7 1.25 6.25 7.5
B8 B9 C3

Al A5 B2 B4 B5 B6 19 19 38

B7 B8 B9 C2C3C6

A5 B2 B4 B6B7C3 4 2 6

C6
A1 B2 B5B6 B7 B8 5 10 15
B9 C3
Al A5 B2 B4 B6 B7 4 20 24
B8 B9 C3 C6
2 0 2

Clases maxistrais na exposicion dos cofiecementos tedricos utilizando diferentes recursos: a pizarra, transparencias,
proxeccioéns, demostracions e o Campus Virtual. Pode incluir conferencia invitada.

En xeral consiste na realizacion de exercicios sobre a execucién de casos sobre os algoritmos estudados ou sobre a stia
adaptacion a outras situacions. Estas probas son avaliadas.

Practicas desefiadas polo profesor basadas nos cofiecementos que o estudiante vai adquirindo nas clases maxistrais e que
polo tanto as complementan.

Os estudantes desenvolveran estes traballos en grupos de dias ou tres persoas ao longo do curso, e individualmente nunha
practica final que se inclie na proba objectiva.

Implementaranse programas que ilustren os problemas relacionados co tema. Esixirase o informe de resultados para a sta
avaliacién. Ao longo das horas asignadas a cada practica evaluaranse os informes da practica anterior.

Traballos tutelados propostos polo profesor e desenvoltos polos estudantes ou ben en grupo ou ben individualmente.
Desenvolveranse exemplos sobre os cofiecementos tedricos relacionados co tema, e resolveranse dubidas. Avaliarase
individualmente a resolucion dalguns problemas.

Avaliarase o dominio dos cofiecementos tedricos e operativos da materia.

Avaliarase igualmente a practica individual final.

Clases de problemas en grupos reducidos: desenvolveranse exemplos sobre os cofiecementos tedricos relacionados co
tema, e resolveranse dubidas.

Traballos tutelados ben individuais ben en grupo sobre algin aspecto do tema a estudar. Son controlados por parte do
profesor mediante tutorias en grupo e controles de avaliacion.

Practicas de aula de informatica: implementaranse programas que ilustren os problemas relacionados co tema. Pedirase o
informe de resultados para a stia avaliacion.

No que respecta as titorias individuais, fora das horas de clase a atencién mantense nos horarios oficiais de titorias a través
das seguintes canles, ademais do presencial:

- Correo electrénico, para facer consultas de resposta curta.

- Teams: encontros virtuais preferentemente previa solicitude a través do correo electrénico.

Cualificacién
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Al A5 B2 B5 B6 B7
B8 B9 C3

Al A5 B2 B4 B5 B6
B7 B8 B9 C2 C3 C6

Al B2 B5B6 B7 B8
B9 C3

Al A5 B2 B4 B6 B7
B8 B9 C3 C6

Duas probas de avaliacion continua, nas que se avaliara o dominio dos contidos dos

traballos académicos a revisar.

Realizaranse durante as horas de teoria que se inclien na planificacion inicial da
materia presentada ao inicio do curso.

4 préacticas realizadas en grupos de dlas ou tres persoas, nas que se avaliara:
estruturacion dos programas, calidade da documentacion, claridade, adecuacion e
explicacién dos resultados.

A entrega en tempo e forma das préacticas é condicion necesaria para acceder ao
exame individual final de practicas da 12 oportunidade.

A avaliacién realizase mediante titorias de seguimento das practicas, durante as
horas de préctica.
Avaliacion de 2 ou 3 traballos nos que se desenvolveran exemplos sobre os

cofiecementos tedricos relacionados co tema trala resolucion de dibidas.

Realizaranse durante as horas de Traballo en Grupo Reducido (TGR) planificadas ao
longo do curso, podendo nalgln caso completarse en horas non presenciais.

Avaliarase o dominio dos cofiecementos teéricos e operativos da materia.

Exame individual de teoria: 55%

Exame individual de practicas: 15%

Para ser convocada/o ao exame de practicas da 12 oportunidade, é necesaria a

entrega en prazo das practicas de laboratorio.

15

10

70
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O exame individual de practicas (proba obxectiva) terd lugar no mesmo

dia fixado para o exame da materia e poderan establecerse distintos
turnos dependendo do nimero de estudantes matriculados; é necesario
dispor, previamente, do material de todas as practicas realizadas ao

longo do curso no portétil de cada estudante, ou ben na

slia conta de usuario.

Presentarse ao exame de practicas ou ao exame de teoria supora unha
calificacion distinta ao "non presentado” na acta correspondente.

Segundo

o previsto na Norma que regula o réxime de dedicacion ao estudo dos
estudantes de Grao da UDC, os estudiantes poderan optar na matricula por
unha dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencién de
asistencia. A sUa implantacion no ambito desta materia supora que, de
forma xeral, a calificacion que figurara na acta sera a mellor entre a

obtida segun o criterio especificado nesta seccion da guia docente, e a
obtida Unicamente coa proba obxectiva ponderando nun 70% o exame de
teoria e nun 30% o exame de practicas.

Na 22 oportunidade o estudante podera presentarse novamente tanto ao
exame de practicas como ao exame tedrico (partes previstas na proba
obxectiva). De non presentarse a algun deles, conservarase nel a calificacion obtida na 12 oportunidade.
Na

oportunidade adiantada de decembro o 100% da avaliacién correspondera a
un exame especifico de teoria que incluird cuestions relacionadas coas

practicas.

Todos os aspectos relacionados con dispensa académica, dedicacion ao estudo, permanencia e fraude académica rexiranse de acordo coa

normativa académica vixente da UDC.

- M. A. Weiss (1995). Estructuras de Datos y Algoritmos. Addison Wesley
- U. Manber (1989). Introduction to Algorithms - A Creative Approach. Addison Wesley
- G. Brassard y P. Bratley (1997). Fundamentos de Algoritmia. Prentice Hall

- F. Aguado, F. Gago, M. Ladra, G. Pérez, C. Vidal y A. M. Vieites (2018). Problemas resueltos de Combinatoria.
Laboratorio con SageMath. Paraninfo

- T. H. Cormen, C. E. Leiserson y R. L. Rivest (1990). Introduction to Algorithms. MIT Press

- R. Pefia Mari (2005). Disefio de Programas. Formalismo y Abstraccion. Tercera edicion.. Pearson Prentice Hall
- R. Sedgewick (1988). Algorithms. Addison Wesley

- Goodrich, Michael T. (2013). Data structures and algorithms in Python. John Wiley and Sons

Programacion 1/614G03006
Programacion 11/614G03007
Matematica Discreta/614G03003
Alxebra/614G03001

Algoritmos Basicos da Intelixencia Artificial/614G03019
Autématas e Linguaxes Formais/614G03017
Computacién Concorrente. Paralela e Distribuida/614G03014

7/8



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Observacions

Segundo se recolle nas distintas normativas de

aplicacion para a docencia universitaria incorporarase a perspectiva de
xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, propiciarase a
intervencion en clase de alumnos e alumnas...). Traballarase para
identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas e influirase na
contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade.
Deberanse detectar situacions de discriminacién por razén de xénero e

proporanse accions e medidas para corrixilas.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias

8/8




