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En todos os procesos industriais existen intercambio de calor entre fluidos, por iso € fundamental o seu estudo. Nesta
materia tratase os mecanismos de transmisién de calor, especialmente centrados na conducion e conveccion, aplicando a
anélise térmica aos intercambiadores.

Mediante ferramentas de software realizase o desefio de intercambiadores de calor para diversas aplicaciéns industriais, o

gue leva consigo un rigoroso estudo dos tipos de intercambiadores de calor existentes.

Detectar e definir a causa dos defectos de funcionamento das maquinas e reparalas, a nivel de xestion.

Efectuar as operacions de combustible e lastre, a nivel de xestion.

Facer arrancar e parar a maquina propulsora principal e a maquinaria auxiliar, incluidos os sistemas correspondentes, a nivel de xestion.
Facer funcionar a maquina, controlar, vixiar e avaliar o seu rendemento e capacidade, a nivel de xestion.

Manter a seguridade dos equipos, sistemas e servizos da maquinaria, a nivel de xestion.

Manter a seguridade e proteccion do buque, a tripulacion e os pasaxeiros, asi como o bo estado de funcionamento dos sistemas de
salvamento, de loita contra incendios e demais sistemas de seguridade, a nivel de xestién.

Probar o equipo eléctrico e electrénico, detectar avarias e mantelo en condicions de funcionamento o reparalo, a nivel de xestion.
Vixiar e controlar o cumprimento das prescriciéns lexislativas e das medidas para garantir a seguridade da vida humana no mar e a
proteccion do medio marifio, a nivel de xestion.

Coriecer e ser capaz de aplicar os cédigos, normas e regulamentos relativos & operacion de buques e artefactos relacionados coa
explotacion dos recursos marifios, prestando especial atencién aos sistemas de seguridade abordo e & proteccion ambiental.

Planificar e programar un proxecto no ambito de investigacion operativa e controlar a sia execucion e futuro mantemento estimando a
influencia dos costos de explotacion durante o ciclo de vida para especificar as condiciéns éptimas de eficiencia e seguridade. Xestionar
inventarios.

Regular, controlar, diagnosticar e supervisar sistemas, procesos e maquinas para a toma de decisiéns en conducién e operacion.
Capacidade para desenrolar tarefas de analise e sintese de problemas teérico-practicos en base a conceptos adquiridos noutras
disciplinas do &mbito maritimo, mediante fundamentos fisico-matematicos.

Capacidade para detectar necesidades de mellora e innovar sistemas enerxéticos buscando alternativas viables aos sistemas
convencionais e implementar cos métodos, técnicas e tecnoloxias emerxentes mais eficientes para o apoio, asistencia e supervisiéon da
Enxefaria Marifia.

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.

Traballar de forma autébnoma con iniciativa.

Traballar de forma colaborativa.

Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
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B7 Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.

B10 Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.

B11 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar e transmitir
cofiecementos, habilidades e destrezas.

B12 Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de
ideas, a miudo nun contexto de investigacion

B13 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa stUa area de estudo

B14 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partires dunha
informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vencelladas & aplicacion dos
seus cofiecementos e xuizos

B15 Que os estudantes saiban comunicar as stias conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sin ambigiidades

B16 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe gue lles permitan continuar estudando dun xeito que habera de ser en grande
medida autodirixido ou auténomo.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Cc9 Falar ben en publico

Detectar e definir a causa dos defectos de funcionamento das maquinas e reparalas, a nivel de xestién. AM2
Efectuar as operacions de combustible e lastre, a nivel de xestion. AM3

Facer arrancar e parar a maquina propulsora principal e a maquinaria auxiliar, incluidos os sistemas correspondentes, a nivel = AM6

de xestion.

Facer funcionar a maquina, controlar, vixiar e avaliar o seu rendemento e capacidade, a nivel de xestion. AM8
Manter a seguridade dos equipos, sistemas e servizos da maquinaria, a nivel de xestion. AM9
Manter a seguridade e proteccion do buque, a tripulaciéon e os pasaxeiros, asi como o bo estado de funcionamento dos AM10

sistemas de salvamento, de loita contra incendios e demais sistemas de seguridade, a nivel de xestién.

Probar o equipo eléctrico e electrénico, detectar avarias e mantelo en condiciéns de funcionamento o reparalo, a nivel de AM14
xestion.
Vixiar e controlar o cumprimento das prescriciéns lexislativas e das medidas para garantir a seguridade da vida humana no AM16

mar e a proteccion do medio marifio, a nivel de xestion.

Coriecer e ser capaz de aplicar os cédigos, normas e regulamentos relativos & operacion de buques e artefactos relacionados A AM17

coa explotacién dos recursos marifios, prestando especial atencién aos sistemas de seguridade abordo e & proteccién

ambiental.

Planificar e programar un proxecto no &mbito de investigacion operativa e controlar a sia execucion e futuro mantemento AM18

estimando a influencia dos costos de explotacion durante o ciclo de vida para especificar as condiciéns 6ptimas de eficiencia

e seguridade. Xestionar inventarios.

Regular, controlar, diagnosticar e supervisar sistemas, procesos e maquinas para a toma de decisiéons en conducion e AM19
operacion
Capacidade para desenrolar tarefas de analise e sintese de problemas tedrico-practicos en base a conceptos adquiridos AM20

noutras disciplinas do ambito maritimo, mediante fundamentos fisico-matematicos.
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Capacidade para detectar necesidades de mellora e innovar sistemas enerxéticos buscando alternativas viables aos sistemas | AM24
convencionais e implementar cos métodos, técnicas e tecnoloxias emerxentes mais eficientes para o apoio, asistencia e

supervision da Enxefiaria Marifia.

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar e

transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas.

Utilizar as ferramentas bésicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sUa vida
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma

TEMA 1. Introducién: Clasificacion, Aplicacions e Seleccion - Introducién
- Clasificacion
- Aplicacions
- Criterios béasicos na seleccion
TEMA 2. Métodos bésicos de disefio: DMLT e NUT - Andlise termodindmica
- Método da diferenza media logaritmica (DMLT)
- Método do numero de unidades de transferencia (NUT)
TEMA 3. Coeficiente global de transferencia de calor - Introducion
- Resistencia térmica total
- Coeficiente global de transferencia de calor
- Coeficientes de conveccion
- Coeficientes de ensuciamiento
- Factor de limpeza
- Porcentaxe adicional de superficie
TEMA 4. Disefio de intercambiadores de calor de doble tubo | - Compofientes principais
- Desefio hidraulico e térmico do interior do tubo
- Desefio hidraulico e térmico do espazo anular
- Problemas tipo: desefio e rating
TEMA 5. Disefio de intercambiadores de calor de carcasa e - Compofientes principais
tubos - Normativa de aplicacion: TEMA
- Patrén de tubos
- Deflectores
- Desefio hidraulico e térmico do interior do tubo
- Desefio hidraulico e térmico do interior da carcasa

- Problemas tipo: desefio e rating
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TEMA 6. Disefio de intercambiadores de calor de placas

- Compofientes principais
- Normativa de aplicacion: UNE-EN ISO 15547
- Tipos de placas

- Desefio hidraulico e térmico

- Problemas tipo: desefio e rating

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral A2 A3 A6 A8 A9 A10 7 18 25
Al4 A19 B1 B2 B6 B7
B11 B14
Solucién de problemas Al4 A16 A17 A18 10 30 40
Al19 A24 B1 B5 B12
B13 B14 C3 C5 C6
C7C9
Proba obxectiva A20 B2 B3 B4 B10 4 0 4
B14 B15 B16 C1 C9
Atencién personalizada 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Realizarase a explicacién detallada dos contidos da materia e que se distriblen en temas. O alumno contara en todo
momento cunha copia mecanografiada do tema a tratar en cada sesién maxistral. Foméntase a participacién en clase, a

través de comentarios que relacionan os contidos tedricos con experiencias da vida real.

Solucion de
problemas

Resolveranse exercicios propostos, permitindo a aplicacién dos modelos mateméaticos mais axeitados a cada caso, incluindo
manexo de software, aplicacién das hipéteses mais axeitadas, relacién cos contidos tedricos desenvolvidos nas sesions

maxistrais e vinculacion co exercicio profesional

Proba obxectiva

Valorase o grao de cofiecemento adquirido sobre a materia en cuestion, tendo en consideracion tanto a parte teérica como de

problemas

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral
Soluciéon de

problemas

Tratase de orientar ao alumno naquelas cuestions relativas & materia impartida e que resulten de especial dificultade para a
sUa comprensién. Tamén se inclien as correspondentes revisions de exames. As canles de informacion e contacto seran a

Facultade Virtual e as tutorias individualizadas que se desenvolven durante a semana.

Avaliacién

Metodoloxias

Competencias / Descricion Cualificacion

Resultados
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Proba obxectiva A20 B2 B3 B4 B10 | Avaliacion de cofiecementos e comprensién dos contidos basicos da materia, 100
B14 B15B16 C1 C9 | considerando as habilidades e destrezas do alumno, as suas estratexias e
formulaciéns na resolucién de problemas.

Valorarase expresamente o grao de evolucién do alumno e a sta capacidade para
analizar, axuizar e resolver problemas puntuais, requirindose unha formacién
tedrico-practica equilibrada.

A proba tera duas partes: teoria (50 %) e problemas (50%).

A nota minima en cada parte para facer media é de 3 sobre 10.

Observacions avaliacién

Contemplarase a posibilidade de realizar ddas probas

parciais ao longo do periodo lectivo. Desta forma,

os estudantes poderan superar a proba obxectiva antes do periodo

de avaliacion da primeira oportunidade.

Os

estudantes con dispensa académica terdn o mesmo método de avaliacion que o

resto dos estudantes.

Os criterios de avaliacion contemplados no cuadroA-11/2 do Cédigo STCW, e recollido no Sistema de Garantia de Calidade, tendranse en conta a
hora de desefiar e realizar a evaliacion.

Os criterios de evaluacion contemplados no cuadro A-111/2 do Cédigo STCW, e recollido no Sistema de Garantia de Calidade, terase en conta a hora
de disefiar y realizar a avaliacion.

Se por causa sobrevida de forza maior, non poidese facersa a avaliacion deste xeito, levarase a cabo a distancia; por Moodle ou TEAMSs, segindo
convefia.

"A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacién, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificaciéon de suspenso na
convocatoria en que se cometa: o/a estudante sera cualificado con ?suspenso? (nota numérica 0) na convocatoria correspondente do curso
académico, tanto se a comisién da falta se produce na primeira oportunidade como na segunda. Para isto, procederase a modificar a sia

cualificacion na acta de primeira oportunidade, se fose necesario"

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Andreone, Carl F. (1997). Tubular heat exchanger inspection, maintenance, and repair. New York : McGraw-Hill
- Fraas, Arthur P. (1980). Heat exchanger desing. New York : John Wiley &amp; Sons

- Kadag, Sadik (2002). Heat exchangers selection, rating and thermal design. Boca Raton : CRC Press

- (2007). TEMA 9TH EDITION.

- (2005). ISO 15547.

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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