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Descricion xeral A Quimica é unha asignatura de apoio e aplicacién noutras materias esenciais para esta carreira nas

internacional de formacidn, titulacion e garda para a xente do mar (STCW).

asignatura de formacién bésica a nivel universitario con aplicacién noutros &mbitos laborais, en terra,

titulad@s do Grao en Nautica y Transporte Maritimo poden desenvolver a sta actividade profesional.

que se ten que dar

cumprimento, no referido os aspectos fisicoquimicos, os requirimentos de formacion establecidos polo Convenio

O marxe da sUa orientacion o entorno do transporte maritimo tamén inclte adquisicién de competencias propias dunha

nos que @s

Competencias / Resultados do titulo

Cdédigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Escribir, explicar e transmitir os coflecementos teéricos adquiridos tanto de modo oral como escrito mediante o uso do A54
lenguaxe cientifico-técnico.

Identificar e relacionar os cofiecementos adquiridos con outras disciplinas A55
Redactar e interpretar documentacion técnica en inglés. A56

Reunir e interpretar datos relevantes A57
Identificar as situaciones criticas e usar os medios dispofiibles ao fin de resolvelas con efectividade. A59
Resolver eficazmente os problemas practicos asociados & materia aplicando os cofiecementos adquiridos. B31
Coriecer, analizar, sintetizar e aplicar os contidos, conceptos fundamentais e aplicaciéns da asignatura B32
Desenvolver tanto o traballo individual como en grupo B33
Manexar material bibliografico e recursos informaticos B34
Manexar con soltura as herramientas, técnicas, equipos e/ou material/instrumental propio de cada materia. B35
Utilizar as ferramentas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion B36
e para o aprendizaxe a lo largo de su vida.

Transportar mercadorias perigosas B54
Tomar precaucions para previr a contaminacién do medio ambiente debida & descarga de hidrocarburos ou productos B66
quimicos.

Tomar precaucions para previr a contaminacion do medio ambiente debida ao desprendemento de gases licuados. B72
Reducir ao minimo os riscos de incendio, e manter un estado de preparacion que permita responder en todo momento a B74
situaciéns de emerxencia nas que se produzcan incendios.

Loitar contra incendios e extinguirlos. B75
Tomar precaucions para previr a contaminacion do medio marino. B78
Observar as précticas de seguridade no traballo. B79
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Contribuir ao incremento da proteccién maritima mediante una maior toma de conciencia. B93
Elaborar unha memoria/informe de modo riguroso e sistematico Cl4
Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo. C15
Responder a emerxencias C20
Asegurar o cumprimento das prescripciéns sobre prevencién da contaminacion C24
Previr, controlar e loita contra incendios a bordo C26
Vixiar o cumprimento das prescripcions lexislativas c27
Contribuir & seguridade do personal e do buque c28
Vixiar e controlar o cumprimento das prescripcions lexislativas e das medidas para garantizar a seguridade da vida humana C34
no mar, a proteccion maritima e a proteccion do medio marino

Manter a seguridade e proteccion do buque, da tripulacién e os pasaxeiros, asi como o bo estado de funcionamento dos C35

sistemas de salvamento, de loita contra incendios e demais sistemas de seguridade

Contidos

Temas Subtemas

Tema 1: Conceptos basicos en quimica (4 horas) - Obxetivo da Quimica e a sua relacion co transporte maritimo.

- Atomos e moléculas.

- Simbolos atémicos e Tabla Periédica.

- Cantidade de sustancia, mol e nimero de Avogadro.

- Masas atémicas e moleculares.

irreversibles

- Leis ponderales e teoria atdmica

Terminoloxia técnica en inglés

- Significado das férmulas quimicas e a nomenclatura quimica.

- Enlace i6nico: Concepto de ion. Enlace covalente: Xeometria molecular

- Formulacién e nomenclatura de compostos inorganicos e organicos simples.

- Ecuaciéns quimicas e calculos estequiométricos. Tipos de reaccions: reversibles e
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Tema 2: Estados da Materia e cambios de estado (7 horas)

Tema 3: Disolucions (2 horas)

Tema 4: Termodinamica Quimica e estudo das reacciéns de

combustion (3 horas)

-Propiedades xerais dos estados da materia.

-Forzas intermoleculares.

-Propiedades dos gases ideais: Gases. Leis dos gases ideais.. Gases reais,
desviacién do comportamento ideal: factor de compresibilidade. Difusién. Gases en

buques.

-Propiedades do estado liquido: Densidade: relativa e aparente. EfectodaPea T
sobre a densidade. Disco Plimsoll. Medida da densidade. Viscosidade e a sua
variacion coa temperatura. Aplicacion al transporte de cargas de viscosidades
elevadas (HV/SS)Tension superficial: capilaridade. Variacién da tension superficial

coa temperatura.

-Propiedades e clasificacion dos sélidos: Tipos de solidos. Sélidos metalicos: enlace
metalico e conduccion de electricidade. Semiconductores: unién P-N. Efectos das

baixas temperaturas-fractura por fraxilidade.

-Cambios de estado: aplicacion 6 transporte maritimo

————————— Curvas de enfriamiento e calentamiento. Equilibrio liquido- vapor: presién de
vapor e ebullicién. Humidade relativa e punto de burbuxa. Equilibrio sélido-liquido e
sélido-vapor. Enerxias asociadas 6s cambios de estado. Estudo dos diagramas de
fases.

------- Aplicacion dos cambios de fase no transporte maritimo: gases licuados e o seu
transporte. A relicuacion e refrixeraciéon de gases. Formacion e dispersiéon de hidratos
Terminoloxia técnica en inglés
- Mezclas de sustancias. Disolucions e tipos. Proceso de disolucion. Unidades de
concentracion. Solubilidade de sélidos e gases en liquidos. Cambios da solubilidade
coa T e a P: lei de Henry. Propiedades coligativas. Disminucién da presion de vapor:
lei de Raoult. Aplicaciéns da disminucion da presién de vapor e da lei de Henry no
transporte maritimo. Aumento ebulloscdpico e descenso crioscopico: aplicacions no
transporte maritimo. Presion osmética. Disoluciéns electroliticas. Disoluciéns coloidais
Terminoloxia técnica en inglés
------ Enerxia interna e entalpia. Calores de reaccion: reaccions endo e exotérmicas.

Ecuacions termoquimicas. Calorimetria. Capacidades calorificas. Lei de Hess.

—————— Estudo das reacciones de combustion.

o Combustién. Calores de combustién. Triangulo e tetraedro do lume: consecuencias.
Punto de inflamacién, ignicion e autoinflamacion: limites de inflamabilidade.
Estequiometria das reacciones de combustion. Gases da combustion: problemas e
analisis.

o Tipos de combustién. Conocimiento das diversas

clases de incendios e as suas caracteristicas quimicas Mecanismos de extincion:
axentes extintores. Utilizacion do gas inerte.

o Tipos de combustibles e as stUas propiedades mais importantes. Poderes
calorificos.

Terminoloxia técnica en inglés
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Tema 5: Reactividade quimica. Control dos procesos

guimicos e condiciéns de equilibrio (3 horas)

Tema 6: Reaccions en transporte maritimo (5 horas)

Tema 7: Consideracions importantes do transporte de
productos quimicos nos buques (1,5 horas).

—————— Cinética quimica. Velocidade de reaccién. Ecuacion de velocidad. Influencia da

temperatura na velocidade de reaccién. Catdlisis e inhibicién.

----- Constante de equilibrio. Factores que afectan ¢ equilibrio. Principio de Le

Chatelier. Cinética quimica e equilibrio quimico.

------ Espontaneidade. Entropia. 2° principio da termodindmica. Enerxia libre de
Gibbs. Relacién entre K e enerxia libre. Dependencia de K coa temperatura
Terminoloxia técnica en inglés

------ Reacciones acido-base. Concepto de acido y base. Propiedades acido-base del
agua. Producto ionico do agua. Concepto de pH. Fuerzas de acido y base: Ka y Kb.
Hidrdlisis. Disoluciones reguladoras. Medida del pH. Valoraciones &cido-base.
Indicadores. Aplicaciones al transporte maritimo

------ Reacciones de precipitacion. Producto de solubilidad. Efecto do ion comun.
Solubilidad y pH. Composicion quimica da agua de aguas naturales Dureza del agua.
Introduccion a los problemas que origina la dureza del agua. Composicion
fisicoquimica del medio marino: clorinidad y salinidad

—————— Procesos electroquimicos. Energia quimica. Células electroquimicas.
Potenciales de electrodo. Elementos activos. Oxidantes y reductores. Termodinamica
de los procesos redox: ecuacion de Nernst y aplicaciones. Baterias y pilas. Procesos
electroliticos. Ley de Faraday. Aplicaciones de la electrdlisis.

o Corrosién. Tipos de corrosién. Corrosion del hierro y corrosién marina. Procesos de
oxidacioén en las chimeneas de los buques. Factores que influyen en los procesos de
oxidacion. Proteccion frente a la corrosion.

------ Reacciones de polimerizacion. Formacion de perdxidos y su control: Uso de
inhibidores

Terminoloxia técnica en inglés

------ Tipo de buques.

------ Principais productos quimicos transportados. Transporte de cru no buques.
Caracteristicas fisicoquimicas do cru.

------ Mercancias perigosas: normativas de transporte.

------ Riscos do transporte de productos quimicos- Manipulacion da carga-: nuclear,
bioléxico, inflamabilidade, reactividade fisica e quimica, electricidad estatica,
corrosividade, explosién, fugas e nubes de vapor, etc. Compatibilidade de
sustancias,

Cargas de viscosidade e/o densidade elevada.

—————— Riscos para a saude: toxicidade e indicadores: limites umbrais

—————— Atmdsferas en tanques: espacios confinados. Medidores de gases

—————— Clasificacion das mercancias perigosas: Convenio SOLAS e Cédigo IMDG.
Etiquetado e embalaxe

----- Frases de riscos e seguridade. Fichas MSDS

Terminoloxia técnica en inglés
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Tema 8: Contaminacién debida o transporte maritimo (1,5

horas).

Practicas de Laboratorio

—————— Convenio MARPOL: anexos

—————— Anexo | del Marpol: Contaminacién por hidrocarburos. Caracteristicas dos
hidrocarburos. Procesos de Wheatering. Prevencién da contaminacion do medio
marino e

procedementos anticontaminacién. Impacto ecoléxico

------ Anexo Il del Marpol: Contaminacién das sustancias nocivas transportadas a
granel. Clasificacion segun a sta toxicidade. Areas especiales de transporte maritimo
------ Anexo VI del Marpol: Contaminacion atmosférica e os seus problemas. Areas de
control de emisiones atmosféricas. Gases invernadoiro: plans de eficiencia enerxética
da OMI

------ Contaminacién por augas de lastre

------ Reciclaxe de buques

Terminoloxia técnica en inglés

O traballo no laboratorio: normas, seguridade e célculo de errores.

Cofiecemento e manexo do material basico do laboratorio.

Operacions bésicas.

Determinacién de magnitudes fisicoquimicas de gases, liquidos puros (especialmente
cru e/ou derivados), mixturas e disolucions.

Reactividade de produtos quimicos dende o punto de vista do transporte dos mismos
nos buques.

Propiedades fisicoquimicas da auga e de disuciéns acuosas.

Propiedades fisico-quimicas de combustibles e lubricantes

Reacciéns de corrosién

Procedementos de emerxencia

Terminoloxia técnica en inglés

Sistemas de comunicacions internas a bordo
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Observaciéns

O desenvolvemento e superacion destes contidos serve de
base a outras materias, nas que se adquiriran competencias
especificas da titulacion, o que garantira o cofiecemento,
comprension e suficiencia das competencias recollidas no
cadro All/2, do Convenio STCW, relacionadas co nivel de
xestion de Primeiro Oficial de Ponte da Marifia Mercante, sen
limitacion de arqueo bruto e Capitan da Marifia Mercante ata
0 maximo de 3000 GT.

perspectiva de xénero

O desenrolo destes subtemas(1) tense feito de xeito que serva como base para que
noutras asignaturas especificas da actividade profesional maritima desta titulaciéon
cumprase coa columna 2, Cofiecementos, Comprension e Suficiencia, do Convenio

STCW, modificado por Manila 2010, dos seguintes cadros:

(1): A obtencién das competencias establecidas na Columna 1 dos respectivos cadros
STCW, se completan coa superacion dos contidos relacionados en materias
complementarias a esta, como por exemplo Hixiene Naval e Riscos Laborais.? Cadro
A-V/1-1-1. Especificacion das normas minimas de competencia en formacion basica

para operacions de carga en petroleiros e quimiqueiros.

? Cadro A-V/1-1-2. Especificacién das normas minimas de competencia en formacion

avanzada para operacions de carga en petroleiros.

? Cadro A-V/1-1-3. Especificacién das normas minimas de competencia en formacion

avanzada para operacions de carga en quimiqueiros

? Cadro A-V/1-2-1. Especificacién das normas minimas de competencia en formacion
béasica para as operacions de carga en buques tanque para o transporte de gas

licuado.

? Cadro A-V/1-2-2. Especificacién das normas minimas de competencia en formacién
avanzada para operacions de carga en buques tanque para o transporte de gas

licuado.

Cadro A-ll/2 del Convenio STCW.
Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a Capitans y
primeiros oficiais de ponte de buques de arqueo bruto igual ou superior a 500 GT

Os contidos da asignatura teran en conta a perspectiva de xénero.

Sesion maxistral A55 B31 B32 B33 27 40.5 67.5
B34 B35 B36 B93

C15

Préacticas de laboratorio A54 A55 A56 A57 9 9 18
A59 B31 B32 B33
B34 B35 B36 B54
B66 B75 B78 B79
B93 C14 C15 C20

C24

6/12



Seminario

:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

A54 A55 A56 A57 16 24 40
A59 B31 B32 B33
B34 B35 B36 B54
B72 B74 B75 B78
B93 C26

Proba de resposta mdltiple A8 A9 A10 A11 A29 0 8 8

Proba mixta

Simulacion

Atencién personalizada

Sesion maxistral

Préacticas de

laboratorio

Seminario

A31 A33 A38 B1 B2

B3 B4 B5 B7 B8 B9

B10 B11 B12 B13
B14 B15B16 C1 C2

C3C6

A54 A55 A56 A57 2 9 11
A59 B31 B32 B33

B34 B35 B36 B54

B66 B72 B74 B75

B78 B79 B93 C14

C15 C20 C24 C26

C27 C28 C34 C35

A54 A55 A56 A57 2 2 4
A59 B31 B32 B33

B34 B35 B36 B54

B66 B72 B74 B75

B78 B79 B93 C14

C15 C20 C24 C26

C27 C28 C34 C35

15 0 15

? Duracién de aproximadamente unha hora e se impartiran no horario aprobado pola xunta do centro.

? As clases seran do tipo leccién maxistral nas que o/a profesor/a presentara os temas de la asignatura co apoio dos medios
audiovisuales necesarios, indicando os/as alumnos/as 0 mais importante a ter en conta & hora do estudio e recomendandoles
capitulos dos libros méis adecuados para a sta maior compresion.

? Incentivarase a participacion do/a estudante nas clases, non obstante, nas clases de seminario e titorias, o/a alumno/a ten
mais oportunidade para resolver todas aquelas dubidas que lle tiveran xurdido durante o seu estudio.

? Ola profesor/a facilitara o acceso dos/as estudantes a todo o material audiovisual utilizado nas clases, asi como outro tipo
de material complementario, para que lles sirva na sta aprendizase. O acceso os devanditos materiais sera ben a través da
Plataforma virtual da Universidade ou ben a través do servicio de reprografia do centro.

? Asistencia obrigatoria.

? Realizaranse no laboratorio de Quimica nos dias e horas que establece o correspondente calendario, en grupos
preferentemente de 10 estudantes.

? O remate das mesmas, e nas datas establecidas, debera entregarse a libreta de laboratorio (en formato electrnico) coas
actividades que se indiquen para a sua avaliacion.

? A non asistencia as practicas de laboratorio supén o suspenso da asignatura. En casos xustificados podese suplir a
asistencia mediante a realizacion dun exame practico relacionado coas practicas & que non se asistiu.

? Permiten o/a profesor/a cofiecer o grao e os erros de aprendizaxe, as carencias e limitaciéns no uso das ferramentas de
traballo.

? Impartiranse o remate de cada bloque teérico do programa.

* Plantearanse casos practicos ou ben resolveranse dubidas. Existe a posibilidade de realizar probas tipo test.
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Proba de resposta
multiple

Proba mixta

Simulacion

Seminario

Simulacion

Préacticas de

laboratorio

Simulacion

Proba de resposta

multiple

.
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O longo do curso realizaranse, empregando a plataforma do campus virtual, unha serie de probas para avaliar a aprendizaxe
dos conceptos, destrezas, competencias e habilidades asociados a asignatura.

? Examen final de ata 3-4 horas de duracién que tera preguntas curtas e problemas. Entre as preguntas habera unha relativa

a practicas de laboratorio.

Realizaranse simulaciéns por ordenador dos temas que asi o requiran. Para elo convocarase os/as estudantes con antelacion

para acudir a un aula que dispofia dos medios informéatocos precisos. .

Resolveranse as dubidas que poida ter o/a estudante en canto & teoria impartida nas lecciéns maxistrales, en resolucion de

problemas e en temas do laboratorio.

Igualmente orientarase o estudante, de xeito persoalizado, na estratexia de estudo da asignatura.

As titorias, en grupo ou personais, realizaranse a través da aplicacion TEAMS. Igualmente poderan realizarse empregando o

campus virtual e/ou correo electrénico.

A54 A55 A56 A57

A59 B31 B32 B33

B34 B35 B36 B54

B66 B75 B78 B79

B93 C14 C15 C20
C24

A54 A55 A56 A57
A59 B31 B32 B33
B34 B35 B36 B54
B66 B72 B74 B75
B78 B79 B93 C14
C15 C20 C24 C26
C27 C28 C34 C35
A8 A9 A10 A11 A29
A31 A33 A38 B1 B2
B3 B4 B5 B7 B8 B9
B10 B11 B12 B13
B14 B15B16 C1 C2
C3C6

? Esta valoracion serd un 20% da nota final: 10% realizacién das practicas, 10 %
confeccion da libreta de laboratorio e 5 % a resolucion dunha cuestiéon no exame.
? A non asistencia a practicas de laboratorio supén o suspenso na asignatura. En
casos moi xustificados pédese suplir a asistencia mediante a realizacion dun exame

practico relacionado coas practicas non realizadas.

? A valoracién desta parte da asignatura contara un 5% da cualificacion total. O/a
alumno/a deberéa obter resultados con programas de simulacion e saber
interpretarlos. Se fara entrega dun informe en formato electrénico en formato

electrénico

Ao longo do curso, ao finalizar un tema, realizaranse probas tipo test no horario das

sesiéns maxistrales, co obxetivo de axudar o estudante a levar a asinatura 6 dia
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Proba mixta A54 A55 A56 A57 ? A cualificacién do exame equivaldra o 55% da nota do curso (25% teoria-35% 60
A59 B31 B32 B33 | problemas).
B34 B35 B36 B54 | ? Unha nota inferior a 4 en teoria ou en problemas supora o suspenso da asignatura.
B66 B72 B74 B75 | Aquelas notas comprendidas entre un 4-5 poderan compensarse coas puntuacions
B78 B79 B93 C14 | das outras actividades avaliables. Senon é asi, manterase a nota da parte
C15 C20 C24 C26 | compensable ata a segunda oportunidade dentro do mesmo curso académico
C27 C28 C34 C35 | ? No caso de realizarense dous exames parciais, para aproba-la asignatura debe
obterse en ambos unha nota superior a 4 (tanto na parte de teoria como nos
problemas). As medias obtidas da teoria e dos problemas entre ambos parciais,
cando estén comprendidas entre 4-5 poderanse compensarse coas puntuacions das
outras actividades avaliables. Senon é asi, manterase a nota da parte compensable
(media da teoria ou media dos problemas) ata a primeira ou segunda oportunidade
dentro do mesmo curso académico. Esto quere decir que nos exames finais non se
realizaran parciais
Outros

Observaciéns avaliacion
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Requisitos para aprobar a asignatura:Para superar a asignatura sera sempre preciso obter, tanto na proba obxetiva como na simulacion e nas
practicas de laboratorio, unha nota non inferior a 4.0 sobre 10, e acadar unha nota global minima de 5.0 sobre 10 (a contribucion de cada actividade
avaliable é a indicada nesta guia docente. Dacordo cos profesores os/as estudantes que no aprobaren na primera oportunidade -segun se indica no
apartado anterior- poden conservar, para a segunda oportunidade, as cualificaciones obtidas nas outras actividades avaliables con cualificacion igual
ou superior a 4.0 sobre 10. O igual que antes o aprobado implica acadar unha nota global minima de 5.0 sobre 10 (a contribucién de cada actividade
avaliable é a indicada nesta guia docente). En ambas oportunidades de non acadar a nota minima de 4 sobre 10, esixida nas actividades para as que
previamente asi se ten establecido, nembargantes, a media ponderada € igual ou superior a 5 sobre 10, a asignatura figurara suspensa coa
cualificacion de 4.5 sobre 10. Neste caso o/a estudante dispora de tres dias para refacer estas actividades, evitando, sempre que sexa posible, que a
entrega non coincida co periodo de exames da correspondente oportunidade.Os/as estudantes que tefian aprobada a proba mixta e que a sUa media
ponderada sexa inferior a 5.0 sobre 10 excepcionalmente e segundo o criterio do

profesorado da asignatura, poderan someter a valoracion unha nova versién do

exercicio de simulacién e/ou da libreta de laboratorio. Neste caso o/a

estudante dispora de tres dias para refacer estas actividades, evitando, sempre que sexa posible, que a sua entrega non coincida durante o

periodo de exames da correspondente oportunidade.

Cualquier estudiante que realice actividades avaliables considerase como presentado sempre e cando as mesmas representen mais do 40% da nota
global.Por lo que atinxe a sucesivos cursos académicos, o proceso de ensinanza-aprendizaxe, incluida a avaliacion refirese a un curso académico, e,
polo tanto, tédalas actividades deben de volver a realizarse coa novo curso.Seran aplicados os criterios de avaliacion contemplados nos cadros
A-1I/1, A-11/2, A-11I/1 e A-111/2 do Cédigo STCW, e as stias enmendas, relacionados con esta materia.Durante a realizacién da proba obxectiva, en
calquera de ambas oportunidades, agas que se indique o contrario , esta prohibido o uso de calquer dispositivo con acceso a Internet. Pese a que
non se aconsella traer ditos dispositivos &4 devandita actividade, podera habilitarse un espazo para o seu almacenamento, sen que elo implique
ningun tipo de responsabilidade por parte da UDC, da Escola ou dos profesores presentes durante a proba obxectiva. Se durante a realizacién da
proba obxectiva, hai indicios do uso deses dispositivos, automaticamente o/a estudante sera expulsado do aula, a prob aobxectiva cualificada con
suspenso e se informara por escrito & direcciéon do centro segundo establece a normativa correspondente. Polo gue atinxe o alumnado con
recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia son de aplicacién os criterios anteriores.Por lo que
atinxe a sucesivos cursos académicos, o proceso de ensinanza-aprendizaxe, incluida a avaliacion, refirese a un curso académico, e, polo tanto,
tédalas actividades deben de volver a realizarse coa novo cursoA realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion implicara
directamente a cualificacién de suspenso '0' na materia ha convocatoria correspondente, invalidando asi calquera cualificacion obtida en todas as
actividades de avaliacion de cara a convocatoria extraordinaria. Artigo 11, apartado 4 b), do Regulamento disciplinar do estudantado da

UDC: Cualificacion de suspenso na convocatoria en que se cometa a falta e respecto da materia en que se cometese: o/a estudante sera cualificado
con ?suspenso? (nota numérica 0) na convocatoria correspondente do curso académico, tanto se a comision da falta se produce na primeira

oportunidade como na segunda. Para isto, procederase a modificar a stia cualificacion na acta de primeira oportunidade, se fose

necesario.
O sistema de avaliacién cumpre cos criterios de avaliacion da competencia recollidos na Columna 4 dos seguintes cadros do Convenio
STCW,modificado por Manila 2010:

- Cadro A-V/1-1-1. Especificacion das normas minimas de competenciaen formacion béasica para operacions de carga en petroleiros e quimigueiros.
- Cadro A-V/1-1-2. Especificacion das normas minimas de competencia en formacion avanzada para operacions de carga en petroleiros.

- Cadro A-V/1-1-3. Especificacion das normas minimas de competencia en formacién avanzada para operacions de carga en quimiqueiros

- Cadro A-V/1-2-1. Especificacion das normas minimas de competencia en formacion basica para as operacions de carga en buques tanque para
otransporte de gas licuado.

- Cadro A-V/1-2-2. Especificacion das normas minimas decompetencia en formacién avanzada para operacions de carga en bugues tanquepara o

transporte de gas licuado.
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- Chang, R. (2017). Quimica (122 Ed.). McGraw Hill

- Petrucci, R. H. (2017). QUIMICA GENERAL (112 ED.): PRINCIPIOS Y APLICACIONES MODERNAS. Pearson

- Lépez Cancio, J.A. (2000). Problemas de quimica. Prentice Hall

- Peris Tortejada, M. (1992). Cuestiones de quimica general. Universidad Politécnica de Valencia

- Frid Chris (2017). Marine Pollution . Oxford university press

- Shackelford, James F. (2015). Introduction to materials science for engineers . Pearson

- Silos Rodriguez, José Maria (2008). Manual de lucha contra la contaminacion por hidrocarburos . Cadiz : Servicio
de Publicaciones de la Universidad de Cadiz

- (2013). Chemical tankers : a pocket safety guide.. Edinburgh : Witherby Publishing Limited

- Garcés, Andrés (2009). Practicas de quimica general y del medio ambiente . Universidad Rey Juan Carlos, ed.

- N. Gonzélez D., C. Orozco B., A. Pérez S. (2011). Problemas Resueltos de Quimica Aplicada. Paraninfo S.A.

-J. Vale P., C. Fernandez P., M. A.R. Pifiero, M. Alcalde M., R. Villegas S., L. Vilches A., B. Navarr (2004). Problemas
Resueltos de Quimica para Ingenieria. THOMSON

- M. D. Reboiras (2010). Cuestiones de opcion multiple de quimica general. Abecedario

- M.D. Reboiras (2007). Problemas resueltos de guimica. La ciencia basica. Thomson

- Bretherick, L (2007). Bretherick's handbook of reactive chemical hazards . elsevier

- Carrau Mellado, Reyes (2011). Manual de practicas de quimica aplicada al buque. . Santa Cruz de Tenerife : ARTE
Comunicacion Visual, 2011

- Segovia Martinez, Miguel J. (2016). Quimica fundamental y aplicada a la ingenieria : problemas resueltos y

cuestiones de teoria.

-0

QUIMICA GENERAL - American Chemical Society, ?Quimica. Un poyecto de la ACS?, Editorial Reveré, (2005)
-Reboiras, M. D., ?Quimica, la ciencia basica?, Editorial Thomson Espafia, (2005) - Owens, P.; Costella, R. G.; Harris,
W. F.; Harrison, S. G.; Eshelman, J. R. (eds), ?Modern Applications of Chemistry?, Editorial Prentice-Hall (1994)
-Rusell, J. B.;Larena, A., ?Quimica?, Editorial McGraw-Hill (1993) -Willis, C. J., ?Resolucién de Problemas de
Quimica General?, Editorial Reverté (1991). -Vale Parapar, José y colaboradores, ?Problemas resueltos de quimica
para ingenieria?, Thomson, Madrid, (2004). CONTAMINACION MARINA - Alloway, B. J.; Ayres, D. C., ?Chemical
Principles of Environmental Pollution?, Blackie Academic Professional (1993). - Clark, R. B., ?Marine Pollution? (22.
Ed ), Editorial Oxford Science Publications 1989). LUBRICANTES -Portier, R.M., Orszulik, S.T.(editores) ?Chemistry
and Technology of Lubricants? Chapman and Hall, Salisbury, (1997) -Miller, R.W., ?Lubricants and their applications?,
Mc Graw Hill, EEUU, 1993. LABORATORIO -Miguel, S.; Evole, N.; Gonzéalez, M. J.; Herrero, V. J.; Martinez, M.,
?Préacticas de Quimica?, Editorial Alhambra (1988). -Renfrew, M. M., ?Safety in the chemical laboratory?, Editorial
ACS (1981) -Szafran Z., Pike R. M., Foster J.C., ?Microscale General Chemistry Laboratory?, Editorial John Wiley &
Sons, New York (1993)
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Observacions

Recoméndase o/a&nbsp;estudiante repasa-los conceptos teoricos introducidos nas clases de teoria mediante a resolucion de cuestions&nbsp;e
exercicios propostos que figuran&nbsp;o final de cada tema nos libros recomendados.Desaconséllase estudiar UNICAMENTE polos apuntes de clase
que&nbsp;NUNCA deben substituir&nbsp;a&nbsp;consulta de cualquera dos libros recomendados.Pode resultar moi UTIL empregar as horas de

titoria para clarexar as dubidas e profundizar nos cofiecementos asociados & asignatura.&nbsp;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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