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Descricion xeral

Competencias / Resultados do titulo

Codigo Competencias / Resultados do titulo
Al CEOL1 - Realizar unha garda de maquinas segura
A2 CEO2 - Facer funcionar a maquinaria principal e auxiliar e os sistemas de control correspondentes.
A6 CEO06 - Mantemento e reparacion das maquinas e o equipo de a bordo.
A7 CEO7 - Manter a navegabilidade do buque.
A8 CEO08 - Vixiar o cumprimento das prescricions lexislativas.
A9 CEOQ9 - Emprego do inglés escrito e falado.

All CE11 - Manter e reparar o equipo eléctrico e electrénico.

Al6 CE16 - Aplicar as calidades de liderado e de traballo en equipo.

Al7 CE17 - Contribuir & seguridade do persoal e do buque

A73 CE73 - Modelizar situacions e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.

A74 CE74 - Avaliar de forma cualitativa e cuantitativa os datos e resultados, asi como a representacion e interpretacion matematicas de
resultados obtidos experimentalmente.

A77 CE77 - Coriecer a organizacion e planificacion de empresas.

A78 CE78 - Adquirir cofiecementos de termodinamica aplicada e da transmision da calor.

A79 CE79 - Adquirir cofiecementos de mecanica de fluidos e a sua aplicacion & resolucion de problemas no campo da enxefieria.

A80 CEB80 - Coriecer as caracteristicas e limitacions dos materiais utilizados para a reparacion de buques e equipos.

A8l CEB8L1 - Cofiecer o funcionamento e operacién dos equipos e sistemas auxiliares instalados en buques e instalacions maritimas.

A82 CEB82 - Ter a capacidade para a operacion, mantemento e desefio de sistemas hidraulicos e pneumaticos.

A83 CEB83 - Operar alternadores, xeradores e sistemas de control.

A85 CES85 - Manexar correctamente a informacién proveniente da instrumentacién e sintonizar controladores, no ambito da stia especialidade.

A86 CES86 - Operar, reparar, manter e optimizar as instalaciéns auxiliares dos buques que transportan cargas especiais, tales como
quimiqueros, LPG, LNG, petroleiros, cementeros, Ro- Ro, Pasaxe, botes rapidos, etc.

A87 CEB87 - Realizar operacions de explotacién 6ptima das instalaciéons do buque e maritimas e industriais.

A89 CEB89 - Pofier en marcha e operar novas instalaciéns en buques, instalaciéns maritimas e industriais.

A90 CE90 - Operar, reparar, manter e optimizar a nivel operacional as instalaciéns industriais relacionadas coa enxefieria marifia, como
motores alternativos de combustién interna e subsistemas; turbinas de vapor e de gas, caldeiras e subsistemas asociados; ciclos
combinados; equipos eléctricos, electronicos, e de regulacion e control; as instalacions auxiliares, tales como instalacions frigorificas,
instalacions de aire acondicionado, plantas potabilizadoras, grupos electrégenos, etc.

A91 CE91 - Redactar e interpretar documentacion técnica.

A92 CE92 - Aplicar os protocolos de seguridade ante calquera tipo de incidencia.

A93 CE93 - Interpretar especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

1/10




A94

A95

A97

A98

A99

B2

B3

B4
BS

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

B14
B15

B16

B17
B18

C3

Cc7

Cc8

C9

:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

CE94 - Realizar inspeccions, medicions, valoracions, taxacions, peritacions, estudos, informes, planos de labores e certificacions nas
instalaciéons do ambito da sta especialidade.

CE95 - Cofiecer o balance enerxético xeneral, incluindo o balance termo-eléctrico, asi como a xestion eficiente da enerxia respectando o
medio ambiente.

CE97 - Optima explotacién de industrias relacionadas coa nautica e o transporte maritimo, tanto en competencias referidas & calidade,
medio ambiente, seguridade marifia e prevencién de riscos laborais.

CE98 - Ter a capacidade para a xestion, direccion, control, organizacion e planificacion de industrias ou explotacions relacionadas coas
actividades da enxefieria marifia tanto en competencias referidas a calidade, medio ambiente, seguridade marifia e prevencién de riscos
laborais como todas as actividades relacionadas coa posta no mercado da sta producion.

CE99 - Ter a capacidade para exercer como Oficial de Maquinas da Marifia Mercante, unha vez superados os requisitos esixidos pola
Administracion Maritima.

CB2 - Aplicar os coflecementos no seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e posuir competencias demostrables por medio da
elaboracion e defensa de argumentos e resolucién de problemas dentro da area dos seus estudos

CB3 - Ter a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes para emitir xuicios que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de
indole social, cientifica ou ética

CB4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas e solucions a un publico tanto especializado como non especializado.

CB5 - Ter desenvolvido aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores con un alto grao de
autonomia.

CGO1 - Capacidade para xestionar os propios cofiecementos e utilizar de forma eficiente técnicas de traballo intelectual.

CGO02 - Resolver problemas de forma efectiva.

CGO03 - Comunicarse de maneira efectiva nunha contorna de traballo.

CGO04 - Traballar de forma auténoma con iniciativa.

CGO5 - Traballar de forma colaborativa.

CGO06 - Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

CGO07 - Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do ambito marifio, mediante
fundamentos fisico-matematicos.

CGO08 - Capacidade para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, que lle doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas
situacions.

CGO09 - Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.

CG10 - Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e de comunicar e
transmitir cofiecementos habilidades e destrezas.

CG11 - Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben
enfrontarse.

CG12 - Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

CG13 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoldxico no avance socioeconémico e
cultural da sociedade.

CTO03 - Utilizar as ferramentas béasicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.

CTO7 - Desenvolver a capacidade de traballar en equipos interdisciplinares ou transdisciplinares, para ofrecer propostas que contriblan a
un desenvolvemento sostible ambiental, econémico, politico e social.

CTO08 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural
da sociedade.

CTO09 - Ter a capacidade de xestionar tempos e recursos: desenvolver plans, priorizar actividades, identificar as criticas, establecer

prazos e cumprilos.
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Analizar los procesos termodinamicos que tienen lugar en las maquinas térmicas utilizadas en los buques y Realizar el A73 B3 Cc3
andlisis energético y exergético de las instalaciones marinas. A74 B5 Cc7
A78 B6 C8
AT79 B7 C9
A87 B8
A91 B9
A93 | B10
A95 | B1l1
B12
B14
Optimizacion energética en instalaciones marina A73 B4 C3
A74 | B13 C8
AT78
A81
A95
A97
Realizar los célculos de los equipos y componentes que intervienen en las instalaciones energéticas de los buques. Al B2
A2 B15
A6 B16
A7 B17
A8 B18
A9
All
Al6
Al7
A77
A80
A82
A83
A85
A86
A89
A90
A92
A94
A98
A99
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Elaborar el Plan de la Gestién de la Eficiencia Energética del Buque (SEEMP) Al

1. ANALISE ENERXETICA E EXERGETICO DE
INSTALACIONS TERMICAS

2. PROCESOS DE TRANSFERENCIA DE MATERIA

3. ESTUDO DOS PROCESOS DE COMBUSTION

A8
A9
Al6
Al7
A73
A74
ATT7
A9l
A93
A94
A95
A97
A98
A99

1.1. Introducién.
1.2. Termodinamica. Desenvolvemento do balance de enerxia.
1.3. Fundamentos do concepto de exergia.

1.4. Balances de enerxia e exergia en estado estacionario.

1.5. Aplicacion da andlise enerxética e exergético a tobeiras, difusores, turbinas,

B7

B8

B9
B10
Bl1
B12
B13
B16
B17
B18

C3
Cc7
C8
C9

compresores, bombas, intercambiadores de calor e dispositivos de estrangulacién.

1.6. Andlise das condiciéns transitorias.

2.1. Introducién.
2.2. Fundamentos da transferencia de materia.
2.3. Principios da difusion.

2.4. Difusién estacionaria nun non difundente.

2.5. Difusion nas mesturas de varios compofientes. Difusion turbulenta.

2.6. Transferencia de masa por conveccion.

2.7. Absorcion con reaccién quimica.

3.1. Introducién.

3.2. O servizo de combustible nos buques.

3.2.1. Propiedades fisicas e quimicas dos combustibles.
3.3. O proceso de combustién.

3.4. Reaccions de combustion.

3.5. Composicién dos gases producidos na combustion.
3.6. Punto de orballo dos gases.

3.7. Optimizacién do proceso de combustién.

3.8. Diagnose da combustion.

3.9. Aspectos enerxéticos da combustion.

3.10. Tratamento dos gases de combustion e sistemas de captura de CO2
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4. PROCESOS CON TRANSFERENCIA DE CALOR

5. ANALISE ENERXETICO DE SISTEMAS DE PROPULSION

6. NORMATIVA REGULADORA DE EMISIONES
CONTAMINANTES EN BUQUES

7. INDICES DE EFICIENCIA ENERGETICA EN BUQUES

8. TECNOLGIAS DUSRUPTIVAS PARA MEJORAR LA
EFICIENCIA DE LOS BUQUES

4.1. Introducién.

4.2. Termotransmision.

4.3. Balance de enerxia nunha superficie.

4.4. Andlise de problemas de transferencia de calor. Metodoloxia.

4.5. Ebulicién e condensacion.

4.6. Intercambiadores de calor.

4.7. Transferencia simultanea de calor e masa.

5.1. Introducion.

5.2. Ciclos térmicos

5.3. Rendemento térmico e balance térmico de intalaciéons marifias.

5.4. Propulsién con enerxia nuclear

5.5. Balances en instalacions de coxeracion marifias.

5.6. Balances en instalacions de refrixeracion e climatizacion marifias.

5.7. Andlise exerxético das instalacions.

6.1. Cambio climético y sus consecuencias

6.2. Emisiones de gases de efecto invernadero

6.2.1. Tipos y origen

6.2.2. Emisiones del transporte, sector maritimo y pesquero

6.3. Cadigo técnico relativo al control de las emisiones de NOx de los motores diésel
marinos

6.4. Estrategia de la OMI para la descarbonizacion

6.4.1. Convenios de la OMI

6.4.2. Convenio MARPOL

6.4.3. Anexo |V: Reglas para prevenir la contaminacién atmosférica ocasionada por
los buques

6.5. Marco normativo de la UE para reducir las emisiones de GEI

6.5.1. Objetivo 55

6.5.2. Reglamento FuelEU Maritime

6.5.3. Régimen de Comercio de Derechos de Emision

7.1. indice de eficiencia energética de disefio (EEDI ? Energy Efficiency Design
Index).

7.2. Indicador de eficiencia energética de operacion (EEOI ? Energy Efficiency
Operating Indicator).

7.3. Plan de gestion de eficiencia energética del buque (SEMMP ? Ship Energy
Efficiency Management Plan).

7.4. indice de eficiencia energética aplicable a los buques existentes (EEXI ? Energy
Efficiency Existing Ship Index).

7.5. Indicador de intensidad de carbono (Cll ? Carbon Intensity Indicator).

7.6. Intensidad de emisiones de gases de efecto invernadero del buque.

7.7 Aplicacién practica del calculo de indices.

8.1. Recuperacion de energia térmica residual para generar energia eléctrica.

8.2. Recuperacion de energia eléctrica mediante baterias.

8.3. Celdas de combustible.

8.4. Sistemas de propulsién ayudados con energia edlica: Rotor Flettner y velas
rigidas/flexibles.

8.5. Sistemas de mejora de la hidrodinamica del barco con aire comprimido (aire de
lubricacion).

8.6. Nuevos combustibles de carbon neutro: caracteristicas fisicas y quimicas,
normativa y analisis de riesgos, medidas de prevencion, sistemas de almacenamiento

y transporte y equipos de consumo.
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9. TECNOLOXIA ENERXETICA DO H2

9.1. O H2 na transicién enerxética do transporte maritimo.

9.2. Propiedades e clasificacion do H2

9.3. Métodos de produccién, almacenamento e transporte de H2.
9.4. Tipos de electrolizadores

9.5. Plantas de reformado

9.6. Procesos de licuefaccion e regasificacion do H2

9.7. Pilas de combustible e e-fuels

10. SISTEMAS DE CAPTURA DE CO2 EN BUQUES

10.1. Tecnologias de captura de CO2.
10.2. Almacenamiento a bordo y transporte
10.3. Usos de CO2

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo

virtuais)

Estudo de casos

Al A2 A6 A7 A8 A9 28 45 73
All A16 A17 A73
A74 AT7 A78 AT9
A80 A81 A82 A83
A85 A86 A87 A89
A90 A91 A92 A93
A94 A95 A97 A98

A99 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B12 B13 B14 B15

B16 B17 B18 C3 C7

C8C9

Sesién maxistral

Al A2 A6 A7 A8 A9 28 45 73
All A16 A17 A73
AT4 ATT AT8 AT9
A80 A81 A82 A83
A85 A86 A87 A89
A90 A91 A92 A93
A94 A95 A97 A98

A99 B2 B3 B4 B5 B6

B7 B8 B9 B10 B11
B12 B13 B14 B15

B16 B17 B18 C3 C7

C8C9

6/10




Proba obxectiva

Atencion personalizada

Estudo de casos

Sesién maxistral

Proba obxectiva

Sesion maxistral
Estudo de casos

Proba obxectiva
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Al A2 A6 A7 A8 A9 4 0 4
All A16 A17 A73
A74 AT7 A78 A79
A80 A81 A82 A83
A85 A86 A87 A89
A90 A91 A92 A93
A94 A95 A97 A98

A99 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B12 B13 B14 B15

B16 B17 B18 C3 C7

C8C9

Se trata de sesiones cuyo objetivo es que el alumnado adquiera determinadas competencias en base a la resolucién de
ejercicios, estudio de casos y realizacioén de proyectos que requieran al alumno la aplicacion de los conocimientos y
competencias desarrolladas durante la asignatura. Estas sesiones pueden requerir del alumno la presentacion oral de su
solucién a los problemas planteados. Los trabajos realizados por el alumnado se pueden realizar de forma individual o en
grupos de trabajo.

Se utilizaran métodos expositivos, generalmente en forma de leccién magistral dirigida a grandes grupos con unos contenidos
formativos mayoritariamente teéricos con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje. Usando los
recursos didacticos habituales (pizarra, ordenador, proyector, apuntes complementarios, etc.) se expondran las lineas y
aspectos basicos del tema. Esta actividad formativa requiere del alumno la dedicacion de un tiempo para preparar y revisar
por cuenta propia los materiales objeto de la clase.

Se realizaran del orden de 2 pruebas parciales escritas. Constaran de una parte tedrica y otra practica, de tal forma que

ambas computan por el 50% de la nota. Los examenes ordinarios y extraordinarios se regiran por el mismo formato.

La atencién personalizada ligada a las metodologias que la contemplan, pretende fomentar la maxima interaccion con el
alumnado, con el objeto de optimizar su esfuerzo y mejorar su aprendizaje.

A través de dicha interaccion, junto con el resto de procesos de evaluacion, se determinara el grado de aprendizaje de las
competencias de la materia, permitiendo prestar atencion personalizada a aquellos alumnos que mas lo necesitan a través de
tutorias individualizadas, cuya convocatoria se realizara en consonancia con el alumnado implicado.

Asi mismo, ademas de las tutorias presenciales programadas por el profesor, el estudiante puede acudir a tutoria, cuantas
veces lo desee, y en horario compatible con las actividades docentes, investigadoras y de gestion del profesor.

De acuerdo con la "norma que regula o réxime de dedicacién ao estudo dos estudantes de grao na UDC" (Art.3.b e 4.5) y las
"normas de avaliacion, revision e reclamacion das cualificaciéns dos estudos de grao e mestrado universitario (Art. 3 e 8b), el
alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia, podra
participar de un sistema personalizado y flexible de tutorias de orientacién y evaluacion con el fin de determinar el grado de
aprendizaje competencial alcanzado. En referencia a este Ultimo punto, las tutorias serviran para la realizacion de aquellas

actividades englobadas dentro de la metodologia de pruebas objetivas, soluciéon de problemas y practicas.
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Avaliacion

Metodoloxias

Competencias /

Resultados

Descricion

Cualificacién

Sesién maxistral

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al1l Al16 Al7 A73
A74 ATT7 AT8 AT9
A80 A81 A82 A83
A85 A86 A87 A89
A90 A91 A92 A93
A94 A95 A97 A98

A99 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B12 B13 B14 B15

B16 B17 B18 C3 C7

Cc8 C9

Se valora la asistencia a clase hasta un maximo del 5% de la nota, siempre que se
garantice una asistencia a las sesiones magistrales no inferior al 90%. También se
tiene en cuenta a participacion a través de preguntas u observaciones sobre la

materia objeto de explicacion.

Estudo de casos

Al A2 A6 A7 A8 A9
A1l A16 A17 A73
A74 AT7 A78 A79
A80 A81 A82 A83
A85 A86 A87 A89
A90 A91 A92 A93
A94 A95 A97 A98

A99 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B12 B13 B14 B15

B16 B17 B18 C3 C7

c8C9

Se valora la asistencia a clase hasta un maximo del 5 % de la nota, siempre que se
garantice una asistencia no inferior al 90%. asi como la participacion a través de

preguntas u observaciones sobre la materia objeto de explicacién.

Proba obxectiva

Al A2 A6 A7 A8 A9
A1l A16 A17 A73
A74 AT7 A78 A79
A80 A81 A82 A83
A85 A86 A87 A89
A90 A91 A92 A93
A94 A95 A97 A98

A99 B2 B3 B4 B5 B6

B7 B8 B9 B10 B11
B12 B13 B14 B15

B16 B17 B18 C3 C7

C8C9

Se valora el grado de conocimiento adquirido sobre la materia en cuestion, teniendo
en consideracion tanto la parte teérica como la de problemas.

90

Observacions avaliacién
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Las pruebas oficiales de la primera oportunidad, recogeran las distintas metodologias de evaluacién y deberan ser completadas por aquellos alumnos
gue no superasen en su totalidad la evaluacién continua. Esta prueba estara disefiada de tal forma que el alumno pueda examinarse de las
metodologias de solucién de problemas y prueba objetiva, donde no alcanzase el 30 % de la calificacion total.

El alumnado obligado a acudir a las pruebas oficiales de la "segunda oportunidad" conservara la calificacién alcanzada en todaslas metodologias,
fuera de la obtenida en las pruebas objetivas de la 12 oportunidad, que sera sustituida por la 2. Asi mismo, sélo podra optarse a la matricula de honor
si el nimero maximo de estas para el correspondiente curso no fuese cubierto en su totalidad de la "primera oportunidad".La realizacién fraudulenta
de las pruebas o actividades de evaluacion, una vez comprobada, implicara directamente la cualificacion de suspenso en la convocatoria en que se
cometa: lo/a estudiante serd calificado con ?suspenso? (nota numeérica 0) en la convocatoria correspondiente del curso académico, tanto se la
comisién de la falta se produce en la primera oportunidad como en la segunda. Para esto, se procedera a modificar su cualificacion en el acta de
primera oportunidad, si fuera necesario".

Los criterios de evaluacion contemplados en los cuadros A-lll/1 y A-111/3 del Cédigo STCW, y recogidos en el Sistema de Garantia de Calidad, se

tendran en cuenta a la hora de disefiar y realizar la evaluacion.

Santiago Sabulal Garcia (2006). Centrales térmicas de ciclo combinado . Espafia. Ed. Diaz de Santos Haywood
(2000). Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracion . Méjico. Limusa José M2. Sala Lizarraga (1999).
Cogeneracion . Bilbao. Servicio Editorial UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO F. J. Barclay (1995). Combinned Power
and Process-an Exergy Approach . José M2. De Juana (2003). Energias Renovables para el desarrollo . Méjico.
Thomson-Paraninfo. S.A. M. J. M., and H. N. S. (1995). Fundamentals of Enginnering Thermodynamics . Wiley M.J.
Moran; H.N. Shapiro (2003). Fundamentos de Termodinamica Técnica . Barcelona. Edit. Reverté J. R. Welty (1999).
Fundamentos de Tranferencia de Momento, Calor y Masa . Méjico. Limusa Frank P. Incropera (1999). Fundamentos
de transferencia de calor . Méjico. Prentice Hall Marta Mufioz Dominguez; Antonio José Rovira de Antonio (2006).
Ingenieria Térmica . Madrid. UNED Juan A. L6pez Sastre (2004). La pila de combustible . VValladolid. Secretariado de
Publicaciones e Intercambio. Universidad de Valladolid Robert E. Treybal (1988). Operaciones de transferencia de
masa . Méjico. Macgraw-Hill Cengel-Boles (2003). Termodinamica. Méjico. McGraw-Hill Orosa Garcia, José A.
(2008). Termodinamica aplicada con EES . Espafia. Torculo Edicions J.L. Gdmez Ribelles (2002). Termodinamica
Técnica . Valencia. Edit. de la UPV P. Hambling (1991). Turbines, Generators and Associated Plant . Pergamon Press
Claudio Mataix (2000). Turboméaquinas Térmicas . Madrid. Editirial DOSSAT, S.A

S. Kabac (1995). Boilers, Evaporators and Condensers . J. Wiley &amp; Sons Ernest J. Henley (2002). Célculo de
Balances de Materia y Energia . Barcelona. Edit. Reverté. S.A. Manuel Marquez (2005). Combustion y Quemadores .
Espafia. Marcombo Mario Ortega Rodrigez (1999). Energias Renovables . Madrid. Thomson-Paraninfo Antonio Creus
Solé (2004). Energias Renovables . Barcelona. Edic. Ceysa H. A. Sorensen (1983). Energy Conversion Systems .
Wiley Roméan Monasterio Larrinaga (1993). La Bomba de Calor. Fundamentos, Técnicas y Aplicaciones . Madrid.
McGraw-Hill K. W. Li (1985). Power Plant System Desing . Wiley Kreit/Bohn (2002). Principios de Transferencia de
Calor . Madrid. Thomson M. Meckler (1994). Retrofitting Buildings for Energy Conservation . The Fairmont Press
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