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Capacitacion cientifico-técnica e metodoléxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a
xestion, a construcién, o mantemento, a conservacion e a explotacién nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacion, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartogréafica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcién, medio ambiente, ordenacién do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

Capacidade para comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico, legal e da propiedade que se suscitan no proxecto
dunha obra publica, e capacidade para establecer diferentes alternativas validas, elixir a 6ptima e plasmala adecuadamente, prevendo os
problemas da sua construcién, e empregando os métodos e tecnoloxias mais adecuadas, tanto tradicionais como innovadoras, coa
finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo medio ambiente e a proteccion da seguridade e salde dos traballadores
e usuarios da obra publica

Aplicacion das capacidades técnicas e xestoras en actividades de [+D+i dentro do eido da Enxefaria Civil

Capacidade para suscitar e resolver os problemas matematicos que poidan suscitarse no exercicio da profesion. En particular, cofiecer,
entender e utilizar a notacion matematica, asi como os conceptos e técnicas de alxebra e de célculo infinitesimal, os métodos analiticos
que permiten a resolucién de ecuacions diferenciais ordinarias e en derivadas parciais, a xeometria diferencial clasica e a teoria de
campos, para a sta aplicacion na resolucion de problemas de Enxefiaria Civil

Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacion de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das stas aplicaciéons na
resolucién de problemas do &mbito estrito da Enxefieria Civil

Capacidade para resolver numericamente os problemas matematicos mais frecuentes na enxefieria, desde a formulacién do problema
ata o desenvolvemento da formulacion e a sia implementacién nun programa de ordenador. En particular, capacidade para formular,
programar e aplicar modelos numéricos avanzados de céalculo, asi como capacidade para a interpretacién dos resultados obtidos no
contexto da enxefieria civil, a mecanica computacional e/ou a enxefieria matematica, entre outros

Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais do movemento mecanico e do equilibrio dos corpos materiais, e
capacidade para a sua aplicacion na resolucion de problemas de Mecénica Racional en ambitos propios da enxefieria como son a
Mecanica dos Medios Continuos, a Mecénica de Fluidos, a Teoria de estruturas, etc

Capacidade de vision espacial, dominio dos Sistemas de Representacion e coflecemento das técnicas e normativas actuais para a
representacion de obxectos propios da enxefieria civil. Cofiecemento das técnicas de trazado de obras lineais e de plataformas e
capacidade para aplicar os cofiecementos do Debuxo Técnico & croquizacién e cubicacion de pezas propias das obras publicas

Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou autbnomo.
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Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de

ideas, a miido nun contexto de investigacién

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou

pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sia area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién

que, sendo incompleta ou limitada, incla reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos
coflecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as slias conclusions e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamento critico, 16xico e creativo

Traballar de xeito autdnomo con iniciativa

Traballar de forma colaborativa

seus

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse

Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade

Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeral no eido global de actuacion da Enxefieria Civil
Comprender a importancia da innovacién na profesién

Aproveitamento e incorporacién das novas tecnoloxias

Habilidade para a xestién de informacién

Capacidade de andlise, sintese e estruturacion da informacién e das ideas

Claridade na formulacion de hip6teses

Capacidade de abstraccion

Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado

Capacidade de autoaprendizaxe mediante a inquietude por buscar e adquirir novos cofiecementos, potenciando o uso das novas

tecnoloxias da informacion
Capacidade para enfrontarse a novas situacions

Capacidade para aplicar cofiecementos basicos na aprendizaxe de cofiecementos tecnoléxicos e na sta posta en practica
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Temas

Subtemas

1. METODOS NUMERICOS DE CALCULO E DESENO EN
ENXENARIA

-Introducién & Mecanica Computacional

2. CONCEPTOS FUNDAMENTAIS DO METODO DE
ELEMENTOS FINITOS: PROBLEMA DE CONTORNO 1D.

-Introducién

- Forma forte ou clasica do problema.

- Forma débil ou variacional do problema.

- Equivalencia de formulacions débiles e fortes. Condiciéns ambientais naturais
- Método de aproximacién de Galerkin

- Ecuaciéns matriciales. K matriz de rixidez

- Espazo lineal de elementos finitos por pezas

- O punto de vista elemental

- Montaxe da matriz de rixidez global e do vector forza global

3. METODO DE ELEMENTOS FINITOS PARA PROBLEMAS
DE CONTORNO 2D E 3D.

- Transmision de calor lineal

- Elastostatica lineal

4. ELEMENTOS ISOPARAMETRICOS.

- Elementos isoparamétricos

- Elementos de alto orden. Polinomios de Lagrange

5. CONCEPTOS BASICOS DE PROGRAMACION DO
METODO DE ELEMENTOS FINITOS. INTRODUCION AO
SOFTWARE FREEFEM++

- Introducién ao programa

- Definicion xeométrica

- Xeracion de malla

- Definicion de espazos

- Resolucién e condiciéns de contorno

- Aplicacion a problemas

6. PROBLEMAS DINAMICOS

- Problemas parabélicos. Ecuacién de calor

7. INTRODUCION A INTELIXENCIA ARTIFICIAL E
MACHINE LEARNING

- Que é a intelixencia artificial?
- Perceptrén multicapa.

- Redes neuronais.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias /

Resultados

Horas lectivas Horas traballo Horas totais

(presenciais e auténomo

virtuais)

Solucién de problemas

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al12 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3Cl11Cl12C13C14

C15 C16 C17 C20

15 33.5 48.5

Sesién maxistral

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al12 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3C11C12C13C14

C15 C16 C17 C20

30 30 60

Proba obxectiva

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al12 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3Cl11C12C13C14

C15 C16 C17 C20
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Atencién personalizada

| | 0 | 0 | 0

*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas

Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 y campus virtual de la
asignatura.

Sesién maxistral

Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 y campus virtual de la
asignatura.

Proba obxectiva

Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 y campus virtual de la

asignatura.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas

Sesién maxistral

Para la correcta asimilacién de los contenidos desarrollados en las clases de teoria (sesiones magistrales) y en las de
problemas (practicas de laboratorio) es recomendable consultar con el profesor las dudas que surjan durante estas clases o

el estudio personal de la materia. .

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias / Descricion Cualificacién

Resultados

Solucién de
problemas

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al12 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3Cl11C12C13Ci4

C15C16 C17 C20

Ver Observaciéns avaliacion 10

Sesion maxistral

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al2 A13B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3Ci11C12C13Ci14

C15C16 C17 C20

Ver Observaciéns avaliacion 5

Proba obxectiva

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al12 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3C11C12C13C14

C15C16 C17 C20

Ver Observaciéns avaliacion 85

QOutros

Observacions avaliacién

Habera un exame final en febreiro e unha segunda oportunidade en xullo. A nota necesaria para aprobar € un 5. A asistencia a clase valorarase

positivamente, e terase en conta na cualificacion final do seguinte xeito. Durante 0 curso proporanse exercicios a realizar na clase, cos que se

poderan obter ata 1,5 puntos adicionais a nota do exame, sempre que a asistencia a clase sexa superior ao 90%.

Fontes de informacién
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Bibliografia basica - Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 (). .
- Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 (). .
Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 y campus virtual de la

asignatura.

Bibliografia complementaria | - Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 (). .
Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Céalculo numérico/632514006

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGian o temario

Observacions

Ver pagina web http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 y campus virtual de la asignatura.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias

5/5




